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审批涉及工商、土地规划、住建、安监、消防、环境评价等多个部门，主

管单位尚不明确。氢能供应与应用不仅涉及煤化工、炼油、炼钢、焦化等

传统工业，还涉及氢燃料电池汽车、固定式燃料电池储能应用等新兴产业。

氢能技术突破也涉及多个学科，如化学、化工、热能、机械、车辆等能源

基础学科以及新能源融合的交叉学科。因此，过去单一学科、单一产业、

单一部门归口的模式难以胜任氢能顶层设计工作，亟需多部门、多行业、

多学科协同。

课题组在 2019 年启动了“中国氢能发展路线图”项目，重点聚焦于

绿色高效经济的氢能供应体系和全球领先的氢能应用网络，梳理当年氢能

产业发展进程、发现氢能产业发展面临的问题、研判未来行业趋势、探索

具备中国特色的问题解决方案。

《中国氢能产业发展报告 2020》是课题组 2020 年度在氢能领域研

究成果的一部分。本报告详细描述了中国氢能供应及应用体系的现状与问

题，描述未来如何通过模式创新、技术进步与规模升级、管理体制与政策

优化逐步实现绿色高效经济的氢能产业体系。

我们将持续开展氢能应用网络的深入研究，希望我们的研究可以为从

业人士、政府机构、咨询机构和投资机构等更好的了解产业发展情况以及

面临的问题提供帮助。同时也真诚的希望产业内的企业、研究机构、专家

和学者共同参与，一起为中国氢能产业的发展贡献力量。

当前我国氢能产业正在快速发展，中央及地方支持政策密集出台，燃

料电池产品快速迭代。截止 2020 年 6 月，全国范围内省及直辖市级的氢

能产业规划超过 10 个，地级市及区县级的氢能专项规划超过 30 个。在氢

能产业快速发展的同时，产业链面临的关键共性问题亟需深入研究，以凝

聚行业共识，提供政策参考，保障氢能发展的关键制度供给。

目前全球多个国家和地区已经颁布了氢能发展路线图。例如，2020

年 4 月，荷兰正式发布国家级氢能政策，计划到 2025 年，建设 50 个加

氢站、投放 15000 辆燃料电池汽车和 3000 辆重型汽车；到 2030 年投

放 300,000 辆燃料电池汽车。2020 年 6 月，德国政府正式通过了国家氢

能源战略，为清洁能源未来的生产、运输、使用和相关创新、投资制定了

行动框架。2020 年 6 月，法国交通部长宣布支持一项在 2035 年实现的

绿色氢燃料飞机的计划。2020 年 7 月，欧盟发布了《欧盟氢能战略》和《欧

盟能源系统整合策略》，希望借此为欧盟设置新的清洁能源投资议程，以

达成在 2050 年实现碳中和的目标，同时在相关领域创造就业，进一步刺

激欧盟在后疫情时代的经济复苏。美国、日本、韩国也将在已推出的氢能

发展路线图基础上继续支持氢能产业的发展。

目前我国氢能领域的顶层设计尚不完善，有必要尽快制定我国的氢能

发展路线图。我国氢能的研究较为分散于各个子板块（例如燃料电池车用

氢能等），缺乏顶层统筹。自 2016 年以来，中国电动汽车百人会就氢能

产业发展问题，多次召开行业研讨会，进行多项专题研究工作。相关课题

研究单位及与会专家均认为有必要推出全国性的氢能发展规划，推进氢能

在交通运输、能源供应、工业生产、商住生活等多个领域的产业应用。

氢能顶层设计需要跨部门、跨行业、跨学科协同。氢能基础设施建设
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s�ion.��ml 

 

 

�� ��� ���0~20�� 潿堉锋�謺������ 

 
����� �� 

��2��呗誓㹔���寓厩��� 
�����馯���������馯������ 1�� 溥尵ㄌ����

����1850�1�00����2006 �� 2015 �������������
������ 0.87����0.12���ㄌ�������馯������ 2040 �
溥尵�����馯������� 1.5��2ㄌ 
����𫔶������������馯煣嶄ㄌ���������

�揚�����擌������澺���煣嶄��������ㄌ���
� 1.5������ 14%馯��������������������ㄌ�
�������������揚�����������������揚�
����ㄌ 
������������������馯���������馯��

���ㄌ������馯�������擌𫔶���� 2015 � 12 ����
�����ㄕㄌ���馯���������������� 1.5�� ����
�����擌�����������ㄌ 
                                                              
2 ����, ����s�//www.i�cc.c�/sr15/ 
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������� 7�蝭����擌���� 18 濜�蝭�ㄌ4蝭��鱺���
������馯�蝭�������������������蝭��霳�
�����濜�蝭���馯����� 1�0 �5���够� 2020 ��� 100
濜�蝭��2025 ��� 200 濜�20�0 ��� 1000 濜ㄌ�� 201� ����
�馯����� �84.1�W�� 8600 ���愻��������馯����
������������ 100kW��馯��6ㄌ 
�����������蝭������馯��ㄌ2020 � 7 �� ���

��� 2020 ���哔� 6400 剬�埈馯���霳����H2��c�le���
�馯 18 �������蝭�𫔶���擌��霦卝�����霳馯���ㄌ
�� 5������ �够�� 1厅�埈������������馯蝭���
���馯��皪���������擌��������������馯�
��皪�������������������������馯����
�������������馯���7ㄌ 
2�2�2��� 
��������2005 �褈蝭��������ㄕ��2020 �����

����够ㄕ��20�0 �������ㄕ��2050 ������ㄕ�蝭���
��ㄌ201� � 1 ������������蝭��������H2J����
����褈蝭����ㄕㄌ2020 �����������褈����ㄕ���
蝭�������7 ����峔�������蝭���ㄕ�������
�����ㄕ�����������馯������������� 2050
������馯������蝭�������������������
                                                              
4 ��um �nd Associ��es ����s�//c�fc�.org/si�es/def�ul�/files/�������les��r�cking.�df�
����s�//c�fc�.org/si�es/def�ul�/files/A�ril�8�2020�Re��il�H2��ueling�����ion�Ne�work���d��e
.�df�����s�//c�fc�.org/si�es/def�ul�/files/�2_s���ion_lis�.�df 
5 �4�ec�. ��e �uel �ell �ndus�ry Review 201�. 202001. 
6 �4�ec�. ��e �uel �ell �ndus�ry Review 201�. 202001. 
7 ���, 
����s�//www.energy.gov/�r�icles/energy�de��r�men���nnounces����roxim��ely�64m�fundi
ng�18��ro�ec�s��dv�nce��2sc�le�
����s�//www.energy.gov/�r�icles/doe��nnounces�new�l�b�consor�i���dv�nce��ydrogen��n
d�fuel�cell�rd 

 

 

 
�� Ⰼ椕����䞔ⲃ⿺馋⸷ 
 
 

2���堉锋���劈�絚 
����蝭��峔��Hydrogen �ouncil����� 2050 ��蝭��

�� �000 剬�������� 60 厅岄��������� 2.5 剬厅�埈卝
���������������� 18%ㄌ 
����������������揚����馯����������

�����������������������鲷蝭��������
�馯�����𫔶��馯蝭��������蝭�卝�����ㄌ 
2�2����㹻���ぢ 
2�2����� 
������蝭������������馯��ㄌ� 1��0 ����

����������������������皪����������
馯����蝭�卝���ㄌ��������������������擌�
馯��霳���蝭�卝����馯皪��������������蝭��
��馯皪�����ㄌ 
���蝭����������蝭��霳������������ㄌ

�� 2020 � 6 ����蝭�����霳������������ 841�
��蝭�������� �剬���������lug �ower�������
�蝭������馯��ㄌ�������������蝭�����霳�
����� �8%����馯蝭����擌� 42 ������蝭� 42 濜�� 
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��蝭��够��� 201� ������������A������� 1厅�
埈�霳���������������蝭�ㄌ� 2028 �����蝭��
��� 2~� �埈/���� 16.5�24.8 埈/�����蝭�����揚��
400~1000 濜����霳� 2~5 剬������ 800~2000 ����霳蝭�
籹�蝭� 20~40%ㄌ��������� 20�5 �����馯������
������ 15 厅�埈�� 124 厅埈����霳���ㄌ 
����������馯��ㄌ2020 � 4 ����𫔶�����蝭�

��ㄌ���够� 2025 ���� 50��蝭���� 1.5 剬�������
� �000 ������� 20�0 ��� �0 剬�������ㄌ20�0 ����
��������霦卝�蝭馯����ㄌ 
2�2�3�꯺� 
��� 2018 �������������够ㄕ��蝭�卝����擌�

�������ㄌ201� ����������������蝭�����
��ㄕ���� 20�0 ���蝭����������蝭�����ㄌ���
�������够� 2040 �蝭��������卝�揚� 620 剬���蝭
�揚� 1200 ������卝��擌� 15GW�蝭����� �000 �埈/kg
��17.6埈/���ㄌ���够�����2.6剬厅�埈��152厅埈�����
�擌蝭������馯����ㄌ 
201� ����馯蝭������������ㄌ�����馯���

�������N���蝭�����霳����� 4�87 �����靀�ir�i�
������ㄌ201� ������馯������ �700 厅�埈�� 22 厅
�����������擌蝭��鱺�������������蝭�皪�
�����蝭�������擌������������������
�ㄌ2020 ����������擌����� �500 厅�埈�� 56 厅��
��� 201� �揚� 60���霳�蝭��������蝭�馯������
������ㄌ 
���������澺霳�蝭�������擌���ㄌ�� 201� �

��������������� 408�W������ 40%�����

 

 

���馯����ㄌ 
�����������ㄕ������������馯�����

����������馯����ㄌ������ �8 ����够���
���������������������皪���������峔
��哔����馯����������������筒���鱺���
够�ㄌ 
���蝭���ㄕ��蝭������馯�������������

霦卝蝭������擌�����ㄌ����� 2020~2024 �������
������� 6GW 馯��������� 100�W����霦蝭��卝�
�� 100 剬岄ㄌ����� 2025~20�0 ����𫔶�����蝭卝����
���������� 40GW ������霦蝭��卝��� 1000 剬岄ㄌ
����� 20�0~2050 �����蝭������卝�馯擌��澺霳���
����������ㄌ 
���蝭��������峔�������褈��蝭�������

卝������������������峔��褈����������
��蝭��馯擌�霦卝�哔������������蝭�馯��ㄌ 
��馯�����������������ㄌ� 20�0 �����

够��������� 1��0 ��� 55%ㄌ2020 � 6 ������𫔶�
�����蝭������������馯霦卝�����霳������
���������ㄌ����� 2020~202� ����蝭������
鱺������ 2024~20�0 ���愻��������褈������
������ㄌ��������������蝭���峔���𫔶��
卝���������������鱺��� 70 厅�埈�� 578 厅埈�
���霳�蝭�������20 厅�埈�� 165 厅埈����霳���
����ㄌ��� 201� ������蝭���� 78 濜���� � 濜�
2020 ����蝭��� 100 濜����蝭���������� 600 𫔶
�����蝭�馯�霳���ㄌ���够� 2025 ��蝭�������
��擌��蝭��� 400 濜ㄌ 
����蝭�������������馯���ㄌ2018 ������
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 ������濚�� �������� 
2025 潿驘翶 2030 潿驘翶 2050 潿驘翶 

���� ������������
25�埈/kW��17 �埈/kW� 17 �埈/kW� 12 �埈/kW����

����� 

������
馯澺霳 

�蝭� �20 濜������
� 20 剬��������
�馯�����蝭����
���������� 1.05
厅�埈/��� 68� 剬埈/��

�蝭� �00 濜��
����� 80 剬
��������
�� 1200 ����
���� 1000 � 

�蝭�������
���������
���������
擌������ 

��澺霳��  
�霳���哔��
������ 5�0
剬���(���
10�� 

�霳���哔���
���������
馯���� 

����������� 
�� 201� ��������蝭�� 1�0 濜��濜�蝭������ �0

�8��靀��靀���������蝭������馯��ㄌ2018 � � ��
�靀����卝����靀���J��G ���������堠卝����
��邁����邁������������靀����������� 11
������� J���n H2 mobili�y�JHy������蝭�馯��ㄌ201� ��
�靀馯蝭�����霳��ir�i 馯���� 2400 ������������
�� 10.5 �蝭����擌� ��RA��够���������霳 100 ���
20�0 ��� 1200 ������ 18�����������ㄌ�� 201� �
�������馯蝭�����霳��� �500 ��蝭����擌�� 22 �ㄌ
�����馯蝭�哔澺���𫔶������������蝭�����擌�
��邁�蝭馯�����蝭����� 2020 � 2 ����� 10�W��蝭
��馯�����������擌馯���蝭��ㄌ 
 

                                                              
8 �4�ec�. ��e �uel �ell �ndus�ry Review 201�. 202001. 

 

 

�245�W������82�W�ㄌ��������������擌����
�������������蝭���鲷���������������蝭
������������������ 10 ����馯蝭�������
����������霳蝭�皪�ㄌHyNe� �蝭�鱺�����够� 2018
���������������������������������
�co�io ���鼦����������Nel ����um��n ���JNK ��
������G������ ��lm�x �ec�nology �� 1� ��������
�够� 2022 ����� 100 濜�蝭�ㄌ201� ����蝭� 20 濜����
� �4 濜ㄌ�������馯�����卝���蝭������� 2022 �
�����卝����蝭卝���� 5岄/�ㄌ 
2�2���粄� 
����������������馯����ㄌ��馯����哔�

�4%�����宯�馯�� �8%������������宯� 87���
����ㄌ���������馯������������������
馯�������皪���������馯��ㄌ 
2017 � 12 ����������蝭���ㄕ��������蝭��

��ㄌ���馯���馯���蝭�������馯��������蝭��
�������������������蝭������馯������
����哔������ㄌ201� � � ���������蝭��霳���ㄕ�
�鲷� 20�0 �蝭�澺霳馯����ㄌ 

�� 2�� 粄�����驘翶 

 ������濚�� �������� 
2025 潿驘翶 2030 潿驘翶 2050 潿驘翶 

蝭�哔澺��  �� �0 剬岄/�馯
���哔澺�� 

500~1000 剬岄/��
��霳�蝭��� 

蝭�哔澺��  �� �0 �埈/Nm�
�� 1.�7 埈/Nm��

�� 20�埈/Nm�
�� 1.�1 埈/Nm�� 
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�蝭����������������ㄌ 
�����������������哔�������������

��(Rim�c��������������������ㄌ�������
�� 201� ��妜��愻���������� 10�����������
�������霳������������� 202� �馯������ 1
剬厅�埈�� 58 厅����ㄌ 
 

  

 

 

2�3�堉锋叭劈�����呮 
���蝭������������������蝭�����馯��

���擌馯����ㄌ 
������������������ H2��A ���������

蝭����蝭��澺霳�����澺���蝭��鱺�����馯���
�ㄌ����� 1��� ��������������������
���liforni� �uel �ell ��r�ners�i������蝭��������ㄌ����
���lug �ower�� 1��7 ����1��� ����������擌馯���
������哔澺�ㄌ2015 �������蝭��������鱺���
���������� �4000 ��霳������������ �5 濜�蝭
�ㄌNikol� �o�or��������蝭����馯�����������
����蝭������馯�������������馯���� 2020
� 6� 4�������������Nikol� ���� 2024 ���� 7000
������5000 �蝭��������� �2 厅�埈ㄌ�����溩�
�ummins���������������������蝭�卝�����
Hydrogenics��������G� ��馯愻���������������
���� �oo� �nergy�� N�R��� �����������������
��� ��� �������蝭��� ��蝭����� ����� ���� ��
���𫔶���皪��霦卝��ㄌ 
�褈���2015 ������������������������

����������������������馯����������
����� H2�obili�y ������������蝭��鱺������
�ㄌ����溩�����������皪��������卝����Air 
�roduc�s�� 2020 �����������够�����������霳
��馯皪������������蝭��ㄌ 
�����2017 ������蝭�������𫮃皪�����蝭�

����ㄌ�靀�擌�哔���馯��������� ��e��no�us���
馯���������靀�厅��哔澺���������鼦皪�����
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�馯���������ㄌ2020 � 4 ����������������
�����������ㄕ�蝭��������ㄌ2020 � 6 ��蝭���
����2020 �����������够ㄕ��2020 ���������ㄕㄌ 
� 憍����� 
������蝭�馯�������������������馯�

�����������蝭�卝���������������卝���
���������ㄌ 
��2020�6�������������馯蝭�卝��够��10��

�����寣�馯蝭����够�� �0�ㄌ��������������
��������������������馯�𫔶�������澺馯�
�����ㄌ����������蝭��������卝�卝��蝭��
�������愻����澺霳�������������������够�
����������蝭�����蝭����������馯����ㄌ 
3���2�翶墢�� 
��蝭�卝�����������蝭����������馯��

�ㄌ��蝭�卝�𫔶����������蝭�����������馯�
������蝭�����馯����ㄌ 
����蝭�皪�������蝭��鱺�����蝭�蝭���蝭�

��蝭�����蝭������蝭������蝭�澺霳��蝭����ㄌ
201� � 8 ����蝭����皪��峔�����蝭���霳���蝭ㄕ�
��蝭霦卝��皪���ㄕ���蝭�������皪���ㄕ�����
�������ㄌ2020 � 7 �������������蝭�皪�����
�����������ㄕ馯������馯���8����������
啈狾���峔���������霳��蝭�������������
�������ㄕ馯������ㄌ�� 2020 � 7����蝭���馯��
������ �0 �ㄌ 
���������蝭�������ㄌ��������2018 � 4

 

 

 
�� ������梡朐⿺勵⟝ 
 
 

3����𫮃𫮃�𫮃 
3������𫮃𫮃�� 
� ���� 
�������蝭���������𫔶�卝�����鲷�����

��蝭�卝�������������������������揚�ㄌ
��� 2020 � 6 ����������馯蝭����够ㄌ 
����� 
������馯���������卝����够�2012�2020 ��ㄕ�

����� 2025ㄕ�������������堠卝����够ㄕ�����
��够��������������������卝�����蝭��卝�ㄌ 
2016 �����筒�����������皪��������够

�2016�20�0 ��ㄕ����霦卝��������2016�20�0�ㄕ��蝭��
����皪���������������������������皪
������蝭�������皪����擌������蝭�馯���霳
�������蝭����蝭��蝭��馯������澺霳ㄌ 
201� � ���蝭�������������ㄕ��鲷����蝭���

��ㄌ201� ������������ㄕ���蝭���2020 ������
15��������������������������馯����ㄕ�
��蝭�卝�����������蝭���������������ㄌ 
2020 ������筒����������������霦卝���

������馯��ㄕ��� 2021 �������蝭����������
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�������邁����������蝭宯���霳������蝭
�����霳��澺卝���馯宯���霦卝哔�ㄌ����������
�邁��宯��������邁���蝭����邁�蝭��������
蝭��ㄌ��蝭卝�馯���������卝�卝�����馯�����
�����霦卝�����������������馯卝�������
��ㄌ 
� 邁�� 
�哔澺��������邁�����������邁�蝭卝�擌�卝

������������馯邁�����霦卝蝭����霳�������A�
皪����������霳蝭��ㄌ邁�蝭卝��澺���������蝭
����馯�����蝭��������卝����霳蝭�卝�����
���馯����煣嶄��ㄌ���邁� 2000 岄/�馯邁��������
� 2%~�%馯��霳����蝭����哔 1560~2�40kg/�馯蝭�����
�蝭� 7kg/100km����� 200km������� 111~167 �蝭���
����馯霳蝭��ㄌ 

�� 3�2 邁��������銫� 

 
������������������������ 
邁�蝭��擌�馯�����邁�蝭���������������

��� 1~1.7 剬埈/(Nm�/����12ㄌ�����霦卝��������擌�
��蝭����������������������邁� 200~1000 埈/
                                                             
12 ��������������邁����������� 

 

 

�������邁����������蝭宯���霳������蝭
�����霳��澺卝���馯宯���霦卝哔�ㄌ����������
�邁��宯��������邁���蝭����邁�蝭��������
蝭��ㄌ��蝭卝�馯���������卝�卝�����馯�����
�����霦卝�����������������馯卝�������
��ㄌ 
� 邁�� 
�哔澺��������邁�����������邁�蝭卝�擌�卝

������������馯邁�����霦卝蝭����霳�������A�
皪����������霳蝭��ㄌ邁�蝭卝��澺���������蝭
����馯�����蝭��������卝����霳蝭�卝�����
���馯����煣嶄��ㄌ���邁� 2000 岄/�馯邁��������
� 2%~�%馯��霳����蝭����哔 1560~2�40kg/�馯蝭�����
�蝭� 7kg/100km����� 200km������� 111~167 �蝭���
����馯霳蝭��ㄌ 

�� 3�2 邁��������銫� 

 
������������������������ 
邁�蝭��擌�馯�����邁�蝭���������������

��� 1~1.7 剬埈/(Nm�/����12ㄌ�����霦卝��������擌�
��蝭����������������������邁� 200~1000 埈/
                                                             
12 ��������������邁����������� 

 

 

���������������������������������
�����������������������馯皪��������
��ㄌ���������������馯��霳蝭���������
�ㄕ���蝭���������皪���ㄕ���蝭�����皪���ㄕ�
������� 2020 � 5�����皪�������������馯�蝭
���������皪���ㄕ��蝭�������������ㄕ��蝭�
������������ㄕ�����������霳蝭��������
�ㄕ� 4���������ㄌ 
3�2��劈�� 
3�2��������� 
����蝭�馯霦卝�霳�������������蝭����宯�

�����霳ㄌ�������卝蝭擌��201� ���蝭�卝�� 2000 剬
岄�����蝭�卝�����馯�鱺ㄌ���������������
���������霳����������������馯��ㄌ 

�� 3�� 堉锋����������钗錆 
��宯���� 堉锋� ��� 

���� ��0
��� 

���� 2�� 

�����蝭 
邁�蝭 18% 4�% 62% 

������蝭 48% 16% 1�% 
���蝭 �0% 1�% �� 18% ���卝���蝭 ��邁������� \ 28% 

����蝭  4% �� 1% 
����卝蝭 霦������� \ �� �� 
����� ���� 
                                                              
� Hydrogen �rom Renew�ble �ower 2017 
10 ��擌��哔 
11 ��������, ��蝭����皪��峔�.���蝭�卝��鱺�������(2018�ㄕ 
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� 擐逢��� 
�����蝭���R������蝭皪���������澺霳���

�ㄌ�������馯�������蝭���� 7.5 埈/kg 揚�� 24.�
埈/kg������宯���馯��� 70~�0%ㄌ�霦卝�����宯��馯
����� 1��m�����������馯�������蝭�馯���
�����ㄌ�������哔�������������������
�������蝭馯��������ㄌ 

�� 3�� 擐逢��������� 

 �������������� 
������邁�������馯����������������

����馯�������� ��R皪�ㄌ 
� 溤劈妭�� 
���卝蝭���霦卝��卝�馯����馯蝭�������邁��

��������霳����蝭�����������������馯�
卝蝭ㄌ�����卝蝭擌𫔶�����澺霳��������ㄌ�����
卝蝭�������卝�霳����������霳����������
����ㄌ 
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岄���蝭��� 6.77~12.14 埈/kgㄌ���邁�蝭�������蝭��
���������蝭ㄌ 

�� 3�3 邁����ꥥ邁挦������� 

 
�������������� 
邁�蝭�����擌� ��2������1��邁�蝭馯�������

� 1�kg��2/kgH2�������������霳������皪������
��ㄌ�霳 ���� 皪������霦卝��馯�������������
��R�������霦卝馯�������轾�����2馯皪�������0%
��馯����ㄌ��������14��� ���� 馯邁�蝭�揚� 1�0%
馯������ 5%馯��������揚�� 1.1 埈/Nm� 馯��ㄌ��
���� 皪�馯邁�蝭皪�馯�������ㄌ���邁�蝭�������
��馯�������������������� 4��m����馯��
��15ㄌ 
                                                              
1� �n�ern��ion�l �nergy Agency (��A�. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y�s 
���or�uni�ies (Re�or� �re��red for ��e G20, J���n�. 201�06.���������, ��蝭��
��皪��峔�.���蝭�卝��鱺�������(2018�ㄕ 
14 �n�ern��ion�l �nergy Agency (��A�. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y�s 
���or�uni�ies (Re�or� �re��red for ��e G20, J���n�. 201�06. 
15 ������ 
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卝蝭�霳�哔澺蝭���ㄌ 
����������霳���卝蝭�����卝���������

���蝭�澺霳����������卝蝭���霳��������馯�
��蝭�哔澺ㄌ 
�����馯�卝蝭����� ��.��%��������������

��籹��ㄌ����卝蝭�����馯���������������
霳�����������煣嶄�����������������霦�
�����������������������霳���������
�����������������煣嶄ㄌ�����卝蝭霦卝����
1.1~1.4 埈/Nm��霳��������� 0.1~0.4 埈/Nm������� 1.2ㄦ
1.8 埈/Nm�ㄌ 
���������馯��宯���邁������ 1岄���卝霦�

400Nm�馯��邁����蝭���� 44%�������� 40%~50%哔�
���������������������馯宯����馯� ��%��
����1�ㄌ�����������霳�� 2018 ���卝�������
����������哔� 271 剬岄�卝蝭ㄌ 
��邁��������霳馯�������������邁����

���������邁����������邁������ㄌ����馯
��邁����������蝭���������埈�������霳蝭
�馯霦卝�����������������卝�馯𫔶埈�������
������������馯����ㄌ��邁����� 0.5������
� ��A���蝭馯���������邁���������������
�����馯���ㄌ 
���卝��������������卝���� �8%������

� 21%������哔澺�������馯蝭����������ㄌ��
���馯��卝�����剬岄����哔�卝蝭���擌�������
���蝭�����������ㄌ����邁�霦卝�����擌���
                                                              
1� ������. ��擌�����,���.��邁���𫔶�卝�霳皪�[J].����
�,2018,4�(0������.������錆�������[J].�������啈狾�,2017,7(1��l 

 

 

���霳馯�卝蝭������蝭�������16ㄌ 
���蝭��������H��宯���馯������ㄌ�����

�����卝�����������������蝭馯��ㄌ�����
蝭����霳���靀�霦����馯�������宯�ㄌ������
馯���蝭�����H����霳��馯��������2014~2017 ��
�������擌������ 80%��5%馯�����ㄌ 
�� 2020 ����������馯���蝭��馯蝭�哔澺��� �0

剬岄/���� 202� ��够�卝馯������卝蝭����� 44.54 剬
岄/�17ㄌ���蝭��蝭馯������ ��.8%����������
��.���%��� �2�H2���� � ��2馯����������霳蝭�馯�
����������������霳����馯 ��A ���������
�霳蝭�馯霦卝ㄌ 
���蝭�卝蝭霦卝��� 1.0ㄦ1.� 埈/Nm������� 0.25~0.5

埈/Nm������� 1.25ㄦ1.8 埈/Nm�ㄌ 
������馯�������������够馯錆������蝭�

哔澺馯��ㄌ����������������宯�����������
����������������馯��ㄌ霳������霦卝����
霦卝 1 岄��擌�卝霦 107.25kg 蝭������卝霦馯蝭���� �5%�
���霳 ��A ����������霳蝭��馯��ㄌ 
�����卝蝭霦卝���� 1.1~1.� 埈/Nm�������� 0.25~0.5

埈/Nm������� 1.�5ㄦ1.8 埈/Nm�ㄌ 
����18馯��������霦卝 1 岄����卝 280Nm�蝭���

�擌�����𫔶����������������������霳�卝
蝭������ 60%溥尵�����霦卝���������������
�蝭�擌����霳�������������� 40%溥尵馯���卝蝭
�����霳�����ㄌ��� 2018 ����������哔 �� 剬岄�
                                                              
16 ���蝭�����馯��������哔 
17 �������蝭�卝������ 201�ㄕ 
18 ���卝蝭馯��������哔 
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�� 3�� ��溤劈妭�������������3� 

 
����� ���� 
���卝蝭��������馯�卝��������������馯

���蝭�哔澺�ㄌ���卝蝭馯哔澺��������霦卝��馯��卝
����蝭�馯�������ㄌ 
� ����� 
����������蝭��������蝭皪���������ㄌ

���������馯����� ��� ����皪���馯�蝭����
������蝭�������馯����� 50%�60%24�������
����� 7500���霳�� 0.� 埈/kW������ ��� ���馯�蝭�
����� 21.6 埈/kg��1.7 埈/kg���������蝭����馯���
������� 86%� 5�%ㄌ 
��� ��� ����蝭馯������ㄌ������������

����������卝���� 2000~�000 埈/kW�����������
���皪���������� 7000~12000 埈/kWㄌ���蝭�����
�� ���������蝭��� 200Nm�/��������擌���蝭澺霳
                                                              
24 ��A. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y�s ���or�uni�ies (Re�or� �re��red for ��e 
G20, J���n�. 201�06. 
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�蝭����20�� 0.8�~1.�� 埈/Nm�ㄌ 
�����������邁��卝�ㄌ���霳���������馯

蝭�������蝭������������ 50%���邁������
�邁��霦卝��蝭�馯��宯�ㄌ��������霦卝�������
�����������蝭���� 18%~55%��ㄌ�� 2018 �����
����馯卝�����馯���������霳馯�卝蝭哔澺����
118 剬岄21ㄌ 
������������霳����������������卝�

�������蝭�馯�哔ㄌ��霦卝��� 0.8~1.5 埈/Nm�������
� 0.5 埈/Nm������������馯�卝蝭��22� 1.�~2 埈/Nm�ㄌ 
�������卝蝭馯����錆��哔澺����� 450 剬岄/��

������ �7 剬�����馯����������������馯�
�ㄌ��H���������������������擌��馯����
����������������������������������
���������������������������ㄌ 

�� 3�5 ��溤劈妭��������� 
 钗�潿���� ���堓����23 

���霳�卝蝭 �0 剬岄 6.5 剬� 
���卝蝭 �� 剬岄 7.1 剬� 
��邁��卝蝭 271 剬岄 58.� 剬� 
���������卝蝭 118 剬岄 25.6 剬� 
�� 450 剬岄 �7.6 剬� 
����� ���� 

                                                              
20 ��.蝭�卝���馯��������������[J].皪��������,201�(10�. 
21 ��擌��哔 
22 ������ 
2� �������蝭� 7kg/100km����� 200km����� �0% 
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����揚������蝭������霳�蝭����蝭�������
��������馯��ㄌ 

�� 3�� �������銫� 
20��� ������ ���� ！��� 

����蝭��
霳�28 78.8~100.8 岄/� 1047.6 岄/� �.2 剬岄 

�霳�� ���������
�� ���擌������ 擌��霳蝭�澺霳𫔶

�� 

�� 
�������50kg�
������ 4~8��
皪��卝�����
���� 

������ �000kg��
��� 1~2��������
���霳�����墄�
�������� 

���蝭����澺
霳��������
�������擌�
��蝭��皪��� 

�������������馯蝭�皪������������������馯�
�����ㄌ 
����� ���� 
������蝭���馯����蝭����� 20�����0����70���

�蝭��馯 4.���.4�1.8 ����蝭��������� 20��� ���蝭
������������� ����������� 1��������
�����蝭����������������ㄌ��蝭�卝�馯���
�蝭���擌�������蝭馯����ㄌ 
����蝭�����������澺霳ㄌ�蝭卝�������蝭�

�������������������������卝�馯皪��卝�ㄌ
��������蝭����皪��峔�� 201� ���������蝭澺
霳�������������𫔶��������ㄌ 
�霳�蝭��������擌��������馯���ㄌ���皪�

�����霳���墄����蝭霦卝���� 17~20kW�/kg���� 0.5
                                                              
28 ����� 100km��� 1���蝭��蝭���������ㄌ���������蝭�
�������蝭�������馯 60�80%��ㄌ 

 

 

馯����������卝���� 1000Nm�/����������蝭澺霳�
����������������������� �����ㄌ 
����������蝭��������������������

��������� 0.� 埈/kW� 馯����������蝭������
�ㄌ 
�哔澺����201� ��������� 16� 厅�������� 46

厅��������� �00 厅��������������� 515 厅��
�25������蝭 �2 剬岄ㄌ 

�� 3�� �� 20�� 潿������������������ 
 �� ����2� ���堓����2� 

�� 16� 厅��� �0.2 剬岄 6.6 剬� 
�� 46 厅��� 8.2 剬岄 1.8 剬� 
�� �00 厅��� 5�.6 剬岄 11.6 剬� 
�� 515 厅��� �2 剬岄 20 剬� 

����� ���������� 
����霦�����������������ㄌ��������

��霦���蝭���擌������������ 225� 剬������
���������� 1750 剬����������� 1600 剬�����
� 1�00 剬����馯����ㄌ������𫔶�����𫔶�����
�����霦����馯�������蝭馯哔澺���擌ㄌ 
� ��� 
���������霳 20��� �����蝭��绮����馯��ㄌ

��蝭����� 500kg ��馯�����蝭�������������
������������������������ㄌ�霳蝭���擌�
                                                              
25 �����������//www.ne�.gov.cn/2020�0�/06/c_1�88502�4.��m 
26 ����蝭��� 5kW�/Nm��� 
27 ��������蝭��� 7kg����� 200km������ �0% 
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堓尽�� ����謺���驘����� 
���靀�������� 1� 
���������������� 12 
������������ 11 
��������(������� 11 
���������� � 
������������ � 
������������ � 
������霦����� 7 
��擌������� 7 
������������ 7 
�����霳����� 6 
�膾��(������� 6 
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���������� 5 
������������ 4 
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������ � 
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���������� 2 
�������������� 2 
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埈/kW� ������馯����� 18.5~20 埈/kg2�ㄌ���������
������墄���� �NG������霦卝����� �0%�����
���馯 �NG �����蝭霦卝��馯�������ㄌ�������
����������蝭������擌��������峔馯�����
�����������馯������馯����擌ㄌ����蝭���
��擌��馯������� 20��� ���蝭��������馯���
�ㄌ 
��皪���������馯���愻����擌�����馯���

����蝭����馯 �0%��ㄌ���������馯���澺�皪��
��������������擌馯����ㄌ 
3�2�2���������� 
��蝭������卝������������澺霳�������

�霳���ㄌ�� 2020 � 8 ������������澺霳������ㄕ�
�������������馯蝭�������� 4� �ㄌ������
���������������������������������
�����������ㄌ��������蝭�������������
���������擌ㄌ 

�� 3�� ������������� 
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41 ��蝭���. ���蝭�������卝�����201� ���ㄕ 

�劈��� ���� 叭劈�� 
�� ���� �������堠� 

�� ���� ��������������������
��������� 

�� �����������
� 

厅������澺���蝭��擌�����
������蝭� 

�� �� �����������靀��������
� 

�� ������ ��蝭��������蝭� 
����� ���� 
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�� ��3 ������������ 

����� ���������� 

2025 潿 2035 潿 2050 潿 
�������������� 10 100 �000 
����� ���������� 
��2�������驘翶 
蝭�哔澺�������������砢馯蝭�哔澺��������

��蝭馯������������ㄌ蝭�馯�����������卝�
��蝭�����蝭���馯����������馯蝭�����霳��
�馯蝭���������馯蝭�����ㄌ�������霳蝭��馯�
擌�����霦��馯����蝭�蝭��������馯����蝭��
蝭�𫔶�������馯�������馯����ㄌ 

�� ��2 ������������ 

����� ���������� 
蝭�澺霳������������蝭���澺霳����馯����

����������������ㄌ���蝭�����霳������
卝��馯澺霳��������馯���澺��蝭�����������
������� 20�0 ������������馯�霦��������
������馯��ㄌ

2025 潿 2035 潿 2050 潿
�������������� 10 100 �000
����� ���������� 
��2�������驘翶 
蝭�哔澺�������������砢馯蝭�哔澺��������

��蝭馯������������ㄌ蝭�馯�����������卝�
��蝭�����蝭���馯����������馯蝭�����霳��
�馯蝭���������馯蝭�����ㄌ�������霳蝭��馯�
擌�����霦��馯����蝭�蝭��������馯����蝭��
蝭�𫔶�������馯�������馯����ㄌ

�� ��2 ������������ 

����� ���������� 
蝭�澺霳������������蝭���澺霳����馯����

����������������ㄌ���蝭�����霳������
卝��馯澺霳��������馯���澺��蝭�����������
������� 20�0 ������������馯�霦��������
������馯��ㄌ 
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蝭����馯������澺霳馯����ㄌ����蝭������
馯���������馯�����馯��ㄌ��馯 20~�0 �������
������馯皪�������澺��馯�����蝭��������
霳����馯������������蝭����������馯���
���ㄌ 
�������������霳蝭����������霦�����

���������卝�馯�������蝭�������������
������馯�����ㄌ��蝭�����������������
���������ㄌ��������馯�霦�������������
�������蝭��������馯 ��� ����������馯卝�
���ㄌ 
�霳�霳��������蝭��馯�����霦卝��馯�擌�擌

���ㄌ������霳�霳��������蝭��馯�����馯�
���4����擌��馯������霳�霳������馯�����霦
卝�哔澺���馯����/����霦卝馯������������峔
�霳����������������錆� 1剬埈/kW��霳�霳�蝭�
�馯������蝭������������������������
��������錆� 5000 埈/kgㄌ����蝭������澺霳馯��
����擌�����������馯���澺������霳�霳��
����馯��� 2025�20�5�2050 ����� �500�1000�500 埈/kW�
�霳�霳�蝭��馯��� 2025�20�5�2050 ����� �500�2000�
1200 埈/kgㄌ 
  

                                                              
4� ����. �蝭�������霦�������� 2020ㄕ. 202001 

 

 

 �� �������ꅾ挿곭㚖 ⿺遤⸓倰呩 
 
 

5����用堉锋�������緸絞 
5����������� 
����馯�������蝭������馯澺霳��蝭�����霳

�����蝭�����霳����馯��ㄌ���馯�����卝���
����������馯������蝭������������霳�馯
澺霳������蝭������ㄌ����������������馯
������� 201� ����������馯蝭��������馯��
��������� 60.5%���������������������
� ��.4%��霳��霳�������� 0.1%���蝭������馯�
�澺霳������������霳���ㄌ 

�� 5�� ������������� 

 
�������������������42������� 
                                                              
42 �������擌����. ���蝭�����������ㄕ. 202002 

公交客车
24.9%

公路客车
8.1%

通勤客车
6.4%

物流特种车
60.5%

租赁乘用车
0.1%

平台接入车辆

3712辆
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�� 5�3 �������� 5�����崸��� 

 
����� ���������� 
��������蝭��皪���馯���蝭������馯���

�����澺�����������馯�������������擌�
�����擌馯����ㄌ蝭���������擌��������馯�
����������馯��������蝭������揚��蝭���
�馯�������������蝭������蝭������ ��� �
������馯����蝭������霦������筒�ㄌ� 2050 ��
蝭������馯���������蝭���������������
� 200kW��4kg/100km��800kmㄌ 

�� 5�� ���������������� 

 
����� ���������� 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

每
公
里

T
C

O
（
元

/k
m
）

氢燃料电池客车 纯电动客车

购车
37%

加氢
56%

维护
7%

2020
6.45

购车
37%

加氢
55%

维护
8%

2025
3.72

购车
41%

加氢
51%

维护
8%

2035
2.47

购车
48% 加氢

44%

维护8%

2050
1.62

购车
65% 充电

26%维护
9%

2025
3.12

购车
66% 充电

27%维护
7%

2035
2.73

 

 

�� 5�2 �������������������� 

 
���霦卝哥����������� 2020 � 7 � 24 ����蝭�������
��������蝭������皪����馯����������������
霦卝哥���鱺���揚�ㄌ 
����� ���������� 

� ������� 
����蝭���������蝭���������馯��澺霳��

������������霳������ 60%��ㄌ 
������馯蝭��������20�0�溥尵����������

�����ㄌ20�0 ��蝭������馯������� 500km����
������������馯�������ㄌ��蝭�����
5kg/100km���蝭������� 40 埈/kg�蝭������馯���霳
��擌�������霦���馯 ����������ㄌ��������
蝭������馯�������� 2025������.72埈/km���2020
�馯����42.�%��20�5��2050�����2.7�埈/km�1.62埈/kmㄌ 
  

10000

3500

1000 500

5000

3500

2000
1200

2020 2025 2035 2050

燃料电池系统价格 (元/kW) 储氢系统价格 (元/kg)
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��蝭�������馯����� 10~15min ������������
馯�������皪������擌馯���鱺��筒��霳����霳�
������馯�����������ㄌ� 2050 ��蝭�������
馯���������蝭���������������� 100kW��
2kg/100km��500kmㄌ 

�� 5�� ����������������� 

 
����� ���������� 

� ������� 
蝭���������������馯��������������

𫔶��������������馯���ㄌ2020 � � �����靀 �2�
蝭�������������� 10�kW 擌��蝭��������哔澺
��厅���������������霳��蝭�蝭��������0��
�墄����44ㄌ����� 2020 � ����������� 10����
�蝭��������霳� �5kW������45ㄌ 
��������5 岄馯���������������������

������500km���蝭������馯�霦�������� 20�0
                                                              
44 社錫. ����s�//www.so�u.com/�/41772��04_12015�712 
45 ��������. ����s�//c�e�i���o.�u�o�ome.com.cn/info/6�10�8� 

＞350km ＞400km

≥450km

＞500km

32kW
55kW

100kW 100kW

2.8kg/100km

＜5kg/100km

≤2kg/100km

＜2kg/100km

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

续航里程 燃料电池系统功率 百公里氢耗

载重≥3吨

 

 

� �������� 
����蝭��������蝭���������������馯�

���澺霳�����������蝭������馯����ㄌ 
������ 岄������400km 馯蝭���������

2025~20�0 �� ��� ������������ㄌ����������
�馯�����������馯��������� 200kW� 溥尵����
����������������ㄌ蝭��������� �岄����
���馯��������������������馯���ㄌ����
����蝭�������馯��������2025�����2.20埈/km�
�� 2020 �馯���� 40.5%�� 20�5 ��2050 ����� 1.51 埈/km�
1.0� 埈/kmㄌ 

�� 5�5 ��������� 5�����崸��� 

 
����� ���������� 
����������������馯������蝭�������

����������澺��������������������ㄌ�
�擌����������皪�馯���蝭�������馯�����
����蝭�����20�5 ����� 2kg/100km�����煣嶄���
�馯����蝭�����������������馯������ㄌ�

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

每
公
里

T
C

O
（
元

/k
m
）

氢燃料电池物流车 纯电动物流车

购车
47% 加氢

45%

维护
8%

2020
3.70

购车
48% 加氢

43%

维护9%

2025
2.20

购车
52%

加氢
40%

维护
8%

2035
1.51

购车
59%

加氢
33%

维护8%

2050
1.03

购车
70%

充电
21%维护

9%

2025
2.05

购车
72%

充电
21%维护

7%

2035
1.78

载重≥3吨
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�� 5�� ���������������� 

����� ���������� 

� �������� 
����蝭�����霳������卝���ㄌ���������

蝭�����霳������������ 1剬�ㄌ𫔶�����够���
�������蝭�����霳�������� 201� ���馯�蝭��
���ㄕ�������������蝭�������� 2022 ��� 7.�
剬��� 2040 ��� 5�0 剬���� 275 剬��������������
澺霳�� 2040 ���蝭����������� 8剬�ㄌ 
�����500km��馯�霳���2040�����������馯

�������馯�霦��������ㄌ��������霳�馯���
���� ��� ��������蝭����� ����擌��霳�����
������馯��ㄌ�����蝭�����霳����卝������
��������������� 150 剬埈ㄌ���蝭�鱺����馯���
蝭�����霳���������澺霳��霦���馯��������
��澺�皪���馯��煣嶄���ㄌ20�5 ���蝭�����霳�馯�
�� ������������馯����霳����� 0.1 埈/km����
蝭�����霳������������墄��馯�澺����蝭���

400km

＞500km

＞600km

＞700km

90kW

150kW

300kW 300kW

10kg/100km

＞8.5kg/100km

＞7kg/100km

＞6kg/100km

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

续航里程 燃料电池系统功率 百公里氢耗

载重≥35吨

�溥尵�������ㄌ��������蝭������馯��� ���
�� 2025 ����� 5.60 埈/km��� 2020 �馯���� 4�.�%�� 20�5
��2050 ����� �.21 埈/km�1.�4 埈/kmㄌ��蝭������馯�
�� ������������霳���� 60%���20�0 ���蝭�卝�
���擌�蝭������� 40 埈/kg����馯蝭��������馯�
��� 8kg/100km ��������霳�����蝭������馯 ���
�������������馯���ㄌ 

�� 5�� �������� 5�����崸��� 

����� ���������� 
��蝭��������馯皪����蝭������馯������

���������������������擌馯��ㄌ�������
��������馯�霳�����蝭������������擌���
�����������蝭��馯���蝭������馯�������
��馯����������������ㄌ�������������
��馯���������� �00~1260kW����� �~4.2 岄����
2250~�150����蝭����������������馯���擌���
����皪����擌���馯���ㄌ� 2050 ��蝭������馯��
�������蝭���������������� �00kW�
6.1kg/100km��700kmㄌ 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

每
公
里

T
C

O
（
元

/k
m
）

氢燃料电池重卡 纯电动重卡

购车
38% 加氢

61%

维护
1%

2020
9.88

购车
37%

加氢
62%

维护1%

2025
5.60

购车
36%

加氢
63%

维护1%

2050
1.94

购车
32%

加氢
66%

维护2%

2035
3.21

购车
63% 充电

36%维护
1%

2025
5.00

购车
52%

充电
47%

维护1%

2035
3.47

载重≥35吨
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2050 ����� 8100���00�1800 埈/kgㄌ 
�� 5��0 �������������������� 

 
����� ���������� 
蝭�����霳������馯���𫮃�������擌馯���

�ㄌ�����蝭�����霳�馯澺霳����哔���𫮃��46ㄌ��
蝭�����霳�����馯����霦������馯筒���蝭���
��霳�����𫮃��馯����������������霳����
������馯�������������蝭������馯���ㄌ 
蝭������馯�����47���������霦卝�澺霳��馯

�擌ㄌ蝭������馯������ 2025�20�5�2050 ����� 5%�
25%�40%ㄌ蝭�������馯������ 20�0 ��2050 �����
5%�10%ㄌ蝭������馯������ 2025�20�5�2050 �����
0.2%�15%�75%ㄌ蝭�����霳�馯������ 2025�20�5�2050
����� 0.08%�2.0%�12.0%ㄌ 
  

                                                              
46 ��ell, �nergy of ��e fu�ure? �us��in�ble �obili�y ��roug� �uel �ells �nd H2 
47 蝭������馯���������蝭���������������霳�馯����
�����������霳�馯������馯��ㄌ 

1700

455 350

8100

3300

1800

2025 2035 2050

燃料电池系统价格 (元/kW) 储氢系统价格 (元/kg)

 

 

��霳��������馯����������ㄌ��������蝭�
����霳�馯��� ������ 2025 ��20�5 ��2050 ����� 1.56
埈/km�0.77 埈/km�0.5� 埈/kmㄌ 

�� 5�� ��������� 5�����崸��� 

 
����� ���������� 
蝭�����霳�馯皪����������霳���ㄌ�霳����

�������������������������馯������霳
��霳�馯蝭��������������ㄌ�蝭�����霳����
����������馯�����������������馯����
��𫔶�霳������馯�������������� 70��� ���
蝭���� �5��� �蝭�������������蝭��馯�����
��ㄌ����霳�馯�����������������������
��������蝭��馯��ㄌ 
���霳�霳��������蝭��馯��������霦卝擌�

��ㄌ�霳�霳������馯�����霦卝�哔澺���馯����/
����霦卝馯������������峔�霳�������� 2025�
20�5�2050 ����� 1700�455��50 埈/kWㄌ�霳�霳�蝭��馯��
����蝭������������������������ 2025�20�5�
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氢燃料电池乘用车 纯电动乘用车

购车68%

加氢
24%维护

8%

2025
1.56

购车
62%

加氢
23%

维护15%

2050
0.59

购车
56%

加氢
32%

维护12%

2035
0.77

购车
67% 充电

20%维护
13%

2025
0.91

续航＞500km

购车
63%

充电
24%

维护
13%

2035
0.67 购车

60%
充电
25%

维护15%

2050
0.60
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�� ���驘������� 
����������� 45 ��������� 20 岄�������
� 217�� ����������� 57岄 

���� 

���������蝭���������������������
���� 2�0kW蝭�������������蝭� 140��6 �����
� 100km������ 6.5km���� 10 濜������ 1濜��𫔶�
�� 270 � 
������蝭��������� 2020 � 4��������� 

�� 

2002 ������宯������馯���������������
�� 400W 
2005 �����擌���蝭��������� 1 尼��������
2kW 
201� ��������������� 500KW��霳蝭�������
�����1���� 200~500km������� 10�W� 馯�����
����霳蝭������馯���100岄���0岄�������00m2
�� 50m2������ 4~8� ��� 1�������� 

���� 

籹�� 
�������蝭�������������������擌����
�������������� 2km ���������������
��� 

���� 
2017 �擌���������������������������
����� 20kW�������擌���������� 

����� ����������� 
5���2����� 
������������霦������馯�錆�����蝭���

������霦�����������馯�������ㄌ201� ���
��馯������������ 2.1 厅�����揚� 14%������
���������� 2.05 厅�����揚� 17.4%����������

 

 

�� 5��� ������������� 
 2025 2035 2050 

������� 5.0% 25.0% 40.0% 
�������� �5.0% �5.0% 10.0% 
������� 0.2% 15.0% 75.0% 
�������� 0.05% 2.0% 12.0% 
����� ���������� 
���������蝭����������馯������擌�卝�

�ㄌ������������������������馯������
�����������霦卝������������������霦卝
��馯卝��霳��������������霳���霦卝馯�����
�������馯������������������宯���霳��
������ㄌ 
� ��������� 
����馯�������𫔶�蝭����������������

���籹���������ㄌ������������皪������
�������������筒���������澺霳���蝭����
����馯澺霳ㄌ 

�� 5��2 �������������������驘����� 
�� ���驘������� 

������ 

�� 
201� � 11 ��擌������������������������
������ 

�霳� 
201� � 12 ��� 200 岄��蝭�����霳���������霳蝭
�������������������� 1100kW 
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�� 5��� ������钗��� 

 
����������������够����������� 
�������������������籹�����霦����卝

霦馯�������ㄌ�������霦������ 1500ㄦ2000GW��
����馯����������������������������
�邁�����霳����霦��������������������
�������峿���������ㄌ����霦�������馯�擌�
������������馯���������� 20�0 ���霦���
�������� 1200GW�� 2050 �����擌�� 2600GWㄌ 

�� 5��5 ����������������謺������ 
 2020 2025 2030 2050 
�����霦�������GW� 500 1000 2000 4000 
��邁����GW� 100 200 �00 400 
��������GW� 100 150 180 2�0 
�����GW� �2 68 120 170 
������GW� � 20 200 610 
��霦���������GW� 265 562 1200 25�0 
����� ������������������ 
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���馯��� 20.6�%ㄌ����馯�������霦��������
�揚擌ㄌ�����筒�������� 2016 � 12 �����馯���霦
卝��������2016�20�0�ㄕ�2021~20�0 ���霦��������
��霳��揚���������霳擌����� 20�0 ��������
���������� 20%溥尵��揚����������������
� 2050 ������������������������ㄌ 
�������馯���������ㄌ�������������

�����馯��霦��������������馯���������
�ㄌ2020 ���������������� 0.�0�0.�5 埈/kW��� 20�0
����������������� 0.20�0.25 埈/kW��� 2050 ���
�������������� 0.10�0.20 埈/kW�ㄌ 

�� 5��3 ������������ 

 
����� ������������������ 
����������霦��������������������ㄌ

���墄�������馯���������哔���������擌�
���馯��ㄌ擌����霦�������������哔��哥馯��
�����鲷���������擌����������������ㄌ 
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殥�� 
�� 

����� ���� �� ���墄 �� 
��馯 
���� ��~� ��~� ��~� �~�� 

�� 5~25 � 5~15 � 20~60 � 5~25 � 
1000~15000 ��� 

�� 

�蝭� 
50 埈/kW�����
�������1.8~6
埈/kW������
����� 

�������
�50~400 埈
/kW�����
�� 

��� 
600 埈 /kW�
� � � � �
��� 0.1 埈
/kW�����
����� 

���������1500
埈/kW��������
���0.5 埈/kW����
������ 

����� ������������������ 
蝭����������������馯����������霦��

擌����������馯��������ㄌ�������馯����
�����霦��������皪�����馯��擌���������
�蝭�哔����������������������������
0.25 埈/kW�溥尵�ㄌ�霳��馯��霦�����蝭���蝭������
����𫔶埈��霳������������霦�����������
��ㄌ 
�霳���������霳�����馯��霦�����蝭����

��霳������馯蝭������霳���ㄌ蝭����馯澺霳���
��������哔�����������霳���霳����霳���
���������邁����������������������霳�
������������霦�������������ㄌ 
5���3�溤劈�� 
蝭����������馯�������������擌��霳蝭�

���蝭�����ㄌ���� 2018 � 6 �������������ㄕ

 

 

������������霦���馯��������������
��������馯��ㄌ��鼦皪�����擌�����蝭�����
�������������哔�������馯��������霦��
������������������霦���������擌����
�霳����������霦卝�霦�����ㄌ 

�� 5��� ������������������審��� 
殥�� 
�� 

����� ���� �� ���墄 �� 

���� ���/蝭/��/� ������
墄��� 

擌���/�
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�����������
����� 

��够� ����� �������� 
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����������� 

���� 
��������蝭
皪�������馯
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������ 

������
�����皪
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������
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����� 

�����������
�����������
���������� 

���� 1 �W� 10 GW� 
����0 GW�
�����240 
�W�����
��擌10�W�

���擌 100 �W�� 

���� 
�� 1~24 � �� 1~24 � �� 1~24 � �� ��~��� 

���� 
�� 

�蝭 
��蝭�����0% 
��蝭��/��>50% 

���50~�0% 
���75~80%
� � � � �
60~70% 

����80~�0% 

�� 
���� �� 0 0.05%~�.0% � 0.1%~0.6% 
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�� 5��� ������溤蒌�✳孻�����濚 

 
����� ����48������� 

��������������馯揚擌��������������
�澺霳蝭��皪����������������� H��R�� �����
��� �A���� ������ H2����R� ����������
��rbon2��em����� ���R��50 ���ㄌ�������H��R����
��蝭���皪��������霦卝���馯������������
����������馯����ㄌ 

���榰���#3�5 ����溤蒌 
��宯锐�蝭����宯�皪��霳蝭����宯��������

�������澺��������宯����馯��ㄌ�卝�����
宯�(�R������������馯��������擌�������
���������������ㄌ����������������
��������霳���ㄌ 

��Ⲹ��卓��蝭���邁�����馯�宯���������
����霦卝�馯������ㄌ���馯�������������
� �00kg 馯��� 200kg 馯邁����宯����霦卝� 1 岄霦�ㄌ�

                                                             
48 ������, �����峔�. ��� 2050������������馯����ㄕ. 
201�11 

 

 

�� 5��� ������溤蒌�✳孻�����濚 

 
����� ����48������� 

��������������馯揚擌��������������
�澺霳蝭��皪����������������� H��R�� �����
��� �A���� ������ H2����R� ����������
��rbon2��em����� ���R��50 ���ㄌ�������H��R����
��蝭���皪��������霦卝���馯������������
����������馯����ㄌ 

���榰���#3�5 ����溤蒌 
��宯锐�蝭����宯�皪��霳蝭����宯��������

�������澺��������宯����馯��ㄌ�卝�����
宯�(�R������������馯��������擌�������
���������������ㄌ����������������
��������霳���ㄌ 

��Ⲹ��卓��蝭���邁�����馯�宯���������
����霦卝�馯������ㄌ���馯�������������
� �00kg 馯��� 200kg 馯邁����宯����霦卝� 1 岄霦�ㄌ�

                                                             
48 ������, �����峔�. ��� 2050������������馯����ㄕ. 
201�11 

 

 

������������� 45%馯�����������������
���卝�霦卝����� 45%馯������宯�霳���5%馯����
��霦卝������20%馯������霦卝������ㄌ����霦
��馯���������霦卝���������馯 20%馯������
�宯�霳����������籹����ㄌ��蝭����������
������馯����������擌��澺霳蝭����宯�皪���
�霦���蝭�������蝭�����蝭��蝭�����ㄌ����
����峔�� 201� �����蝭�������ㄕ���������
����蝭��������馯�������������������
���蝭���馯���ㄌ����������霳蝭��擌������
�����蝭�哔澺�����������������������鱺
����������������蝭���ㄌ 
��蝭������馯澺霳����ㄌ�����馯��������

����蝭�����蝭�������蝭������澺霳��ㄌ 
� ���� 
�����馯����������������������馯��

��ㄌ�������������擌�������宯��霳�����
蟎群��馯��宯�ㄌ���� 75%馯����������������
�����宯�����霦卝 1 岄霦����� 1.6 岄����0.� 岄��
� 0.2 岄邁�����宯��馯�����������馯 �0%ㄌ赡���
��宯�����R�����霳����������宯��霦������
����䓝�����������籹���������ㄌ����霦卝
��馯������������ㄌ���蝭�����蟎群����馯�
���皪��������������卝���ㄌ蝭���馯宯���霳
蝭�馯��宯���蝭���邁�����馯�宯�����������
��霦卝�馯������ㄌ 
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�� 5��� �������� 
���� �呮�� �呮�� �呮�橿 

���� 201�.1 �������擌� �1����蝭����墄���
�2�蝭���ㄌ 

���� 201�.11 �擌�������
���� 

蝭��皪������������
� 120 剬岄��馯蝭������ 

���� 2020.5 ���� 

������������ 2�20 剬
岄�卝����皪��������
���������������卝
�馯����卝 50 剬岄蝭����
���������ㄌ 

����� ������ 

� ���溤 
����������蝭���馯�������蝭���������

蝭���蝭�������������馯����ㄌ201� � 2 ���褈�
����蝭��������H�J������褈蝭������褈����
馯�������ㄕ������褈�������������馯���
� 20�0 �����擌�����馯���蝭�卝��澺霳������霦
卝��馯����霦卝ㄌ201�� 11���������蝭�������H�A�
�����蝭������ㄕ������������������霳�
擌�馯��蝭��������������蝭�������ㄌ 
����������������蝭��蝭����馯��ㄌ2018

�������� ��� �ower �������馯���� 10�W馯 ����
��蝭���蝭�卝��� 1�00 岄ㄌ201� ������ �rederici� ���
� �verfuel �� Hy�ynergy ���������擌��馯 �2� �����
霦����馯����蝭��������20�W�������1GW���
���2000 剬�埈ㄌ�������蝭�馯卝������������霳
�蝭馯���������𫔶�4000 �蝭�����������哔蝭ㄌ�

 

 

���霦卝��蝭��霳�����馯籹���宯����������
�ㄌ蝭���馯�卝�������卝霦����ㄌ��������
���A�����擌�����������enf�ll����������KA��
����馯������� 2017 ��馯��������������
�����H��R�� ���霳馯蝭����������������
20%~�0%ㄌ��A� �霳�����馯岄��������� 1.6 岄��褈
����馯���� 2~2.1 岄������� 5�85kW���霳 H��R�� �
�馯岄���������� 25kg������ 4051kW�ㄌ 

���崸���� H��R�� ����������� 14 厅����
�� 1.5 厅�埈��������哔� 5.� 厅������ 5600 剬�埈�
馯��ㄌ卝�霦卝�����H��R�� ���霳馯� 100%蝭� �R� ���
岄������� 1000 �埈ㄌ�������馯 ���R��50 ��蝭��
霳��� 50%����������邁����岄������� 800 �
埈ㄌ 

�� 5��� ������溤蒌�ょ�������� 

 
����������4� 
��馯����� 201� ����������蝭���ㄌ�����

������������������������������卝��
���������������ㄌ 
                                                             
4� �n�ern��ion�l �nergy Agency (��A�. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y's ���or�uni�ies 
(Re�or� �re��red for ��e G20, J���n�. 201�06. 
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�����卝�霦卝����ㄌ����馯���擌����������
��馯�����ㄌ������������馯�����������
���2����馯��ㄌ 

��蝭�����馯���������蝭����������揚
�ㄌ� ��A ������� 201� ������� �7 �����𫔶����
�������擌���������擌�������ㄌ������ 201�
�����������������蝭�����蝭���� 2%�201�
���� �.�N 馯��� Av�con �够��������馯蝭������
� 20%ㄌ�擌��� �n�m� 201� � 4������擌��������
���� 5%馯�蝭����2020 � 1 ����馯�蝭����� 10%ㄌ�
���蝭皪�馯������������馯�������哔�����
�����ㄌ2020 � 1 � 2 ���������蝭����������
����哔�馯����Hy�e�loy 𫔶�������蝭��� 20%ㄌ��
��馯�����������������蝭���������擌皪�
����霦卝馯��������霳�蝭� 5%�50%馯 H�NG������
��蝭皪���馯鲳��鱺ㄌ 

������碘����驘 
��������� 201� ��������蝭澺霳馯����ㄌ 
201� � 10 ��������������馯��霦���蝭��

�������������������蝭�����馯����ㄌ
����霳��������������蝭��10Nm�/����蝭�
��������������������蝭���蝭������
�蝭�������馯�����蝭���������蝭��ㄌ 
2020 � � ������������������������蝭

��皪����澺霳�����ㄌ���馯蝭�����������
������馯�濜�蝭���蝭������霦卝蝭�� 1000 岄ㄌ�
��卝蝭������ � ��������������������

 

 

���馯�����2022~202� ����verfuel �����20�W馯����
�����蝭��������馯��霦��霦卝�哔��馯��50ㄌ 

���������������驘 
2020 � 1 �����鼦����������馯��������

�霦卝�����������������ㄌ����� 28� ����
��卝 1440 岄��馯�������� 14100 剬埈ㄌ��������
����蝭������蝭�����擌���埈����������
10�W 馯�����埈� 2 ���� 1000Nm�/� 馯���哔�����
��蝭���馯蝭�����馯���������霳��澺����ㄌ 
����������������蝭����皪��������

������霦������蝭������蝭����皪������
�������卝���������������鼦皪������鼦
�擌������������ㄌ�霳��霦������������
����������������������蝭�蝭�������
��霳��馯皪�澺霳ㄌ 
������������蝭��愻������������蝭

����皪������������馯�霳�����������馯
����ㄌ卝�������鱺馯��宯������霳�霦卝����
��������卝����霳�霦卝����������������
���������馯��ㄌ�������������澺����擌
�����鼦皪������������������皪������
����馯���������ㄌ 

� 擐逢�碘� 
�����擌������������ 400������������

                                                              
50 蝭���.��� �verfuel �����擌蝭��������霳𫔶�馯��[��/��].���蝭
���201��12�2� 
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����������𫔶埈��������蝭�澺霳��ㄌ����
�������������������������馯�������
�����蝭��霦卝�����馯��皪����ㄌ�������霳蝭
����蝭����蝭��馯宯�����蝭��������邁�����
��������宯������煣嶄���蝭����揚�ㄌ�����
������够�霳��霦���蝭�����������蝭�����
蝭���蝭���溩擌ㄌ������蝭���霳�霦卝�������卝
����卝����蝭������ 1200�1500 剬岄����������
卝���������������������蝭���蝭������
��������霦卝����蝭�馯����卝�ㄌ�������蝭�
���宯�皪���蝭�����������������蝭�����
���擌����������绮ㄌ������������蝭���蝭
��������������霳������鱺�����霳���筒�
���������������蝭������馯���������霦
������������澺霳��������������ㄌ 
5��������� 
� 燊����� 
�����哔霳�������������哔����������

������馯� 6�8%�����������ㄌ�����擌����
��哔��哔�����霳���������ㄌ�����卝霦馯���
�霳��哔�������ㄌ 
����������哔��馯��ㄌ���������哔皪���

�����������������ㄌ���������������
��������������擌���籹蟎群���ㄌ 

�� 5�2� �������������� 
 煿撑���� ��� ���� 燊�� ���� 

����W� 0.005~10 0.5~�� 0.5~�00 0.0�~1.0 0.2~2.8 

 

 

����澺霳��霳����霳��ㄌ��������������
��蝭� 440 剬��������霳����� 158 剬�������
���� �200 岄ㄌ 

� �絚�纁 
����擌���霳蝭������������ㄌ��������

���擌�������馯��霦卝��������擌��������
�霦卝����擌��霦卝�ㄌ���霦卝������霳�����宯
�������������霳������馯蝭���宯�������
�馯�������� 15 厅岄/�������������������
��霦卝�����馯�����������馯皪�����ㄌ����
������卝�卝������������������������
����������馯������哔澺�馯������筒�����
�/筒�/���鱺���宯��������������宯��卝���
���������蝭���������������馯����ㄌ���
������霦��������馯��������蝭�哔澺�����
����馯溩擌������������������蝭�澺霳馯��ㄌ 

�� 5�20 ������������� 

 
���������51 
                                                             
51 �n�ern��ion�l �nergy Agency (��A�. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y's ���or�uni�ies 
(Re�or� �re��red for ��e G20, J���n�. 201�06. 
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��擌���������������皪������������
����������� 0.7 埈/kW��������霳�馯��霳����
�ㄌ�� 2050 ����霳�馯霳����������馯�������
�������擌� ���� ������哔�����������馯��
�ㄌ 
� ！�碘� 
������蝭����������������ㄌ�������

��������������������蝭馯�霳�霳�������
����ㄌ�������������霳��������������
���������������� 1~2 埈/m��������� 1.5 埈/m�
������������ 2 埈/m�����������霳�馯����
���� 2.5 � �.0 埈/m�溥尵ㄌ1m���������������蝭�馯
� 2.8 ����蝭�������������������������
������������馯���蝭�������� 0.54 埈/Nm� �
0.71 埈/Nm���������蝭������������ㄌ 
������蝭���霦���霦����������������

��蝭�����馯�������ㄌ����������������
����馯�������������� 1.0� 埈/m�� 1.22 埈/m����
�����馯�������蝭�蝭�������� 0.�7 埈/Nm� ��
0.44 埈/Nm������������霦���蝭馯������ㄌ 
5�2��憍�㹆��珘�������� 
��蝭�哔澺��馯��澺������������砢馯宯�ㄌ���

��霦������蝭馯�����蝭�哔澺������� 1%52����
������������ㄌ�����蝭��������������
�����蝭��馯蝭�哔澺������ 2050 ��蝭馯哔澺����
70%��ㄌ 
                                                              
52 ��, ���. ��蝭����錆�����[J]. ����, 201�, 041(002���2��6. 

 

 

 煿撑���� ��� ���� 燊�� ���� 
����%� 27~41% 5~40% 27~��% 22~28% �0~6�% 
�H� ���� ~80% ~80% ~80% ~70% 55~�0% 
��� 0.8�~2.0 10~14 0.�~1.7 1.4~2.0 0.5~1.0 

�H� ����
��埈/KW�� 

1500~ 
2�00 

670~ 
1100 

1200~ 
��00 

2500~ 
4500 

5000~ 
6500 

擌����� �0000~
60000� �50000� 25000~

50000� 
40000~
80000� 

�2000~ 
64000� 

���� 10s 1�~1d 10min~1� 60s ��~2d 
N�x�kg/�W�� 0.027 0.18~0.�6 0.24~0.5� 0.06~0.22 0.005~0.007 
����� ��A����� 
�����������������哔���ㄌ�� �loom�nergy

霦卝愻��������������霳�������������霳
��201� ������ 11�4 �ㄌ���卝� 2005 ���� �N���AR� �
够���������啈���霦卝����� 700~750W�霳�����
��哔��ㄌ� 200� ������� �0 剬�卝�ㄌ 
��馯���������哔𫔶�������ㄌ201� � 6� 26 ��

�������������������馯���霦���蝭�皪���
��� 2018 ������愻����������������𫔶��
�ㄌ�������������������𫔶��够��������
����哔馯����ㄌ 
��������������������������哔��馯�

���ㄌ�������������哔������馯������� �
埈/m�馯������kW���馯���������� 2埈/kW� ���
����� 1 埈/kW� �����������������������
哔���������哔����������� 0.25 埈/kW� �����
�����馯������霳��擌����ㄌ 
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�����������馯��霦�����蝭������霳���霦�
�����蝭�������澺霳���������������馯��
�ㄌ��擌����蝭�馯��������霦����馯擌������
蝭皪��������������馯��澺���皪���擌�����
�������������������������������馯�
���卝�ㄌ 

�� 5�23 ����謺擌�������Ⱒꝶ��鰽瑕 

 
��������������������������� 
�� ��� ���蝭����������������������

����������馯煣嶄�����������������澺��
�������ㄌ 
�������蝭���������������蝭�������

����馯煣嶄����������������馯擌���蝭����
���������������蝭���������ㄌ 
5~10 �������蝭����� 20 埈/kg ��������ㄌ��

�����������擌��������������皪������
��� 20�0 ���� 60%�80%54������蝭��馯��������
�������霦������馯擌���ㄌ 
                                                             
54 Hydrogen �ouncil. ���� �o Hydrogen �om�e�i�iveness�A �os� �ers�ec�ive. 202001 

 

 

�����������馯��霦�����蝭������霳���霦�
�����蝭�������澺霳���������������馯��
�ㄌ��擌����蝭�馯��������霦����馯擌������
蝭皪��������������馯��澺���皪���擌�����
�������������������������������馯�
���卝�ㄌ 

�� 5�23 ����謺擌�������Ⱒꝶ��鰽瑕 

 
��������������������������� 
�� ��� ���蝭����������������������

����������馯煣嶄�����������������澺��
�������ㄌ 
�������蝭���������������蝭�������

����馯煣嶄����������������馯擌���蝭����
���������������蝭���������ㄌ 
5~10 �������蝭����� 20 埈/kg ��������ㄌ��

�����������擌��������������皪������
��� 20�0 ���� 60%�80%54������蝭��馯��������
�������霦������馯擌���ㄌ 
                                                             
54 Hydrogen �ouncil. ���� �o Hydrogen �om�e�i�iveness�A �os� �ers�ec�ive. 202001 

 

 

5�2������ 
� ����謺����� 
����馯�蝭�����霦��������蝭�����蝭�馯�

���ㄌ�������霦��������蝭��������馯��ㄌ
����������������馯��霦�������������
�����馯�����������������ㄌ�������霦�
���������������������������馯�����
����蝭����ㄌ 
����霦������馯�擌���������������ㄌ�

���霦������������馯���� 2050 ����霦����
������馯������� 61%�����������霦���馯�
������ 70%5�ㄌ��霦�����擌����� 2025 ���� 0.�
埈/kW��� 20�5 ���� 0.2 埈/kW�ㄌ 

�� 5�22 ������������������� 

 
�������� 2050 �������ㄕ������� 
���皪�馯���������������������筒���

��蝭馯��ㄌ����� ��� ����皪����������� ���
                                                              
5� ���������霦���� 2018ㄕ 

0.3

0.2

0.13
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���������擌������卝蝭霦卝�����蝭������馯
��ㄌ霦卝����哔澺�����哔澺�����馯��������卝
蝭霦卝��馯������ㄌ 

む  ���馯�卝蝭�����������蝭�馯����ㄌ����
���蝭����������蝭���������ㄌ 

む  ���卝蝭霦卝�����������蝭�馯���������
������馯蝭���蝭�卝�����馯��哔澺�ㄌ��蝭�馯��
����������卝蝭�馯���������馯������擌�馯
�������ㄌ 

む ��蝭������������蝭���������蝭����
�ㄌ���卝蝭��霦卝宯������馯���蝭�馯��������
��������������������皪��������卝蝭哔澺
�����������������鲷�蝭�馯��ㄌ 
� 邁�� 
���馯�����邁�蝭皪���������������� ����

皪����蝭�����蝭����蝭�馯哔澺ㄌ 
�� ���� ��馯�擌�������馯������ㄌ��皪���

�����������卝霦��馯�����������������
��������揚� 140~600 埈/岄馯�������������擌�
揚�ㄌ�����������������������馯�����
0.26 埈/kW� ��� 0.5 埈/kW�ㄌ��2����������������
��� ��2����������擌��煣嶄� ����皪�馯��ㄌ���
���� 皪���馯�������������揚� 10~20%���𫔶��
����擌������ ���� 皪�馯���澺霳ㄌ5� 
�� ���� 皪�馯��������� 2025 � ��2����擌��

0.15~0.4 埈/kgㄌ邁�蝭皪��卝霦 1kgH2��霦馯 ��2�� 1�kg����
                                                              
5� �cience �nd �ec�nology ��ily�W�ere is ��e difficul�y of c�rbon c���ure �nd u�ili���ion in 
de�ling wi�� clim��e c��nge?[��/��]. 201�. 

 

 

� 溤劈妭�� 
����蝭���霳馯宯�����卝蝭�����蝭�����馯�

����蝭����霳ㄌ�����卝��������������馯�
����馯�霳��澺����霳��������������馯���
卝蝭ㄌ 
����������卝��������������������

�卝�馯�������邁��卝蝭������卝蝭�卝�������
���ㄌ 

�� 5�2� ����妭�������� 
妭���謺 ������ �� 

��邁� ���� 
������卝����������55����
���������卝� 5000 剬岄ㄌ2018 ��
����卝���揚� 0.8% 

�� ���� 
������卝����������56����
����馯����筒�����澺�����
���� 

���蝭57 � 202� ��卝蝭卝
� 44.54 剬岄/� ��������卝蝭馯���� 

����58 201��2022 ��卝蝭
� �2.25 剬岄/� 

201��2022��够�馯����卝���1460剬
岄 

����������� 
������卝蝭卝������������蝭����馯揚���

����卝蝭��蝭�馯������ 
む  ��霦卝����哔澺馯��ㄌ�霳����哔澺��������

                                                              
55 �������������够��ㄕ 
56 2016 � 8 ���������馯�����卝�������揚��馯����ㄕ 
57 �������蝭�卝������ 201�ㄕ 
58 �����哔 
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�������������� 
��������蝭��绮�馯������馯���� 10 埈

/100km��������蝭�������馯��� 10~16.7%ㄌ 
��馯��卝������ 52��� ���蝭���������

��霳������馯�绮��������馯蝭���������
����� 52������������������蝭�������
��蝭�������蝭����蝭ㄌ���霳�����蝭����
��蝭���馯���� 10 埈/kg��蝭���������� 40 埈
/kg ��ㄌ 
�����蝭馯��������皪���ㄌ��蝭���������

���霳���������������霳��馯�����馯����
��������ㄌ�����G21�愻��������皪�����ㄕ�
��GR0006�����皪�����ㄕ�������馯�������(�
�����5��� ��馯蝭��(���ㄌ������馯�蝭��������
���������������������澺�(澺����������
��(蝭��������������(����籹������������
�����馯��皪���ㄌ62 
� ������ 
��澺��擌��馯�蝭霦卝�����蝭����������擌馯

����ㄌ��������������������蝭馯霦卝����
���霳���蝭馯霦卝����������ㄌ���������蝭卝
��鱺�蝭����������馯������蝭��馯�������
��ㄌ 

 
 

                                                              
62 ���, ��, ����.�蝭�霳���蝭��[J]. ����, 2018. 

 

 

��2025 ��� ����皪�馯蝭������揚� 2.85~7.6 埈/kg�� 20�5
��霳 ����皪�揚�馯�蝭����� 2.28~5.�2 埈/kgㄌ 

�� 5�25 ���� ��������� ��2) 

 
����� ����60������� 
5�2�2���� 
�����������馯�������������������

�����������ㄌ����������������������
𫔶埈馯蝭�����馯����ㄌ 
� ������ 

��澺���蝭��������霦卝����ㄌ�����霳��馯
�蝭������蝭�������ㄌ������擌����霦卝���
����馯���澺������蝭������ 10 揚�� 100 ����
蝭���������� 45%61ㄌ 

                                                             
60 ���, ���.�� ���� 皪�������[J]. ��������, 201�(�� 
61 ��yy�s A , ��nn � . ��nuf�c�uring com�e�i�iveness �n�lysis for �ydrogen refueling 
s���ions[J]. �n�ern��ion�l Journ�l of Hydrogen �nergy, 201�, 44(18���121��142. 
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����� ������� �驘�� 
�褈� 2011 ���馯 ���A�H���n�egr��ed �esign for �fficien� 

Adv�nced �iquef�c�ion of Hydrogen��������蝭�����馯�
����������皪��� 50%馯�������������ㄌ
���A�H� �����擌���������蝭�����������
擌����������蝭�������擌��������馯� 1/�ㄌ 

�� 5�2� ������� ���������������� 

 
����� ����65��鼦��������� 
���澺�����霳�蝭������蝭��馯�����卝�霦卝

�����皪�馯���������澺霳ㄌ���蝭霦卝�����皪��
��������������馯������𫔶�蝭����馯���ㄌ
蝭�����馯��皪�����������������馯����
��𫔶�蝭����馯���ㄌ��蝭�������馯𫔶�蝭�����
                                                              
64 ������������������ 
65 ��rdell� �, �ecker �, Klein H. �conomic�lly vi�ble l�rge�sc�le �ydrogen liquef�c�ion[J]. 
2017.  

51%
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IDEALHY当前液氢装置 企业规划产品 IDEALHY设计目标(2013年) IDEALHY设计目标(最新)

液
化
过
程
能
耗
（

k
W

h
/k

g
）

相
较
于
当
前
液
化
成
本
的
比
值

运行维护成本 固定投资成本 液化过程能耗

5吨/天液化能力 50吨/天液化能力 50吨/天液化能力 150吨/天液化能力

≈1/3

 

 

�� 5�2� ���������� 
 ��皪��� 20�0潿 20�0 潿 

�����岄/�� �� 2~15 15~50 �擌 200 
�墄�� ���� ��� ��� ��� 
�墄�� 蝴� 蝭� 蝭� 蝭� 

�墄�� �� �� �����
�� 

�����
墄�� 

����� �� �� �� �� 
����������A� 1~1.5 1.5~2 2~2.5 >2 
�����KWH/KG� 1�.4~12.� 12.7~10.8 10.8~7.7 �.0~7.5 

����� ����6���鼦��������� 
�� 5�2� ���������������������� 500��� 

 
������鼦��������� 
��蝭���������擌���蝭�����筒��墄�����

筒������������������蝭����馯��������
�ㄌ 

                                                             
6� ��lig K, �ecker �. ��e l��es� develo�men�s �nd ou�look for �ydrogen liquef�c�ion 
�ec�nology[�]// Americ�n �ns�i�u�e of ��ysics, 2014. 
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蝭���馯���������������霳��������
����霳����霳��������ㄌ 

�� 5�30 ！�������� 
�� ���� �� 

愻��� �����霳 �20000 埈/��� 
�����霳 25000 埈/��� 

���� ���霳 0.45 埈/kg 
���� 14000 埈/��� 

������������������������� 

� ������ 
������������馯� ��H� �蝭���擌馯�������

������������������馯�����蝭��������
�����������ㄌ�����蝭���蝭����蝭������
���ㄌ 

�������������������� 
�霳�����蝭������擌����蝭馯������ㄌ 
2017 �����������皪������N����������

靀���������卝���������������蝭���皪�
�����A�e�d���������蝭馯�������������
���馯�������蝭馯������蝭ㄌ�够� 2020 �𫔶����
�卝�������� 210 岄ㄌ������霳�����������
����靀����馯������������ 10000 ��ㄌ 

5�2�3���� 
蝭����馯���筒�������蝭馯������ㄌ�����

 

 

�������馯����皪��������蝭���� �5%�����
������������������ㄌ 
� ！����� 

��������������馯��ㄌ�����������蝭�
������蝭��蝭���������������������馯�
������������揚�������蝭���馯��������
��𫔶�揚� 68%66ㄌ��������蝭���������霳�ㄌ 

������！����� 
�����蝭���� 80 �������褈����� 2400km�

1500km馯�蝭��ㄌ�������𫔶��蝭�����������
�������溩擌���������������馯蝭������
�� 25km������ 10.04 剬岄��������邁�������
��� 216.4km������ 16.1�108m����霳�����邁��蝭
����ㄌ������蝭���� 42km���� 1.� 厅埈ㄌ 

�� 5�2� ��⚙���！�審��� 
 䊼꤯�Ɤ䀿 崸謺�峫� 
���� 2014.04.20 2015.08.�1 
�� 42 km 25 km 
��蝭� 4.42 剬岄 10.04 剬岄 
���� 4 ��� 4 ��� 
��� 1.� 厅埈 1.46 厅埈 
����� 452.�8 剬埈/�� 584 剬埈/�� 
��������霦������� 

                                                              
66 �������皪����N���� 
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�馯����������馯����ㄌ 
� ������� 

�蝭/����蝭/����蝭/���蝭���������蝭����
��������������������馯����ㄌ�������
����蝭���������������ㄌ�����𫔶������
��������霳�����������筒���蝭��������
��蝭�����ㄌ 

����������� 
��������𫔶����蝭���馯�����������揚

��������𫔶������馯������蝭�����馯����
������蝭�馯�����������������馯�蝭���
���鱺����馯��������������������馯��
�哔��𫔶��馯�鱺������ㄌ 
�����𫔶��������������霳���������

��筒���蝭����������蝭�����ㄌ 
�� 5�32 ���������� 

�驘�� 審�� 
�卧�蝭����� ��擌����������������� 
�襠�堠寣���蝭� �������襠����襠�堠寣��� 
����蝭�������蝭��� �������� 
�������蝭� �� J� ������ 
�����蝭� �霳����� 
������蝭�������蝭� ����������� 
����������� 

 

 

�������蝭���馯��������蝭�����������
�����霳���蝭������愻�������蝭��蝭�霳��馯
�卝����ㄌ 
� �擌���� 
�皪�������澺�������蝭����馯�������擌

���ㄌ 
�� 5�3� �����������������35��� ��������� 
 �0 ��潿�嬽������ �00 ��潿�嬽������ 
��� 145 46 
�蝭� �20 176 
��騰 87 82 
墄�� 120 �6 
���� 450 400 
���� 408 408 
����� 15�0 1208 

����� ����67����� 
� �������� 
�������蝭���������馯������𫔶������

���鲷�� 2024 ������� 2000 剬�埈霳����蝭������
�蝭���馯��68��� 4000~2�000 剬�埈��馯������� �.5
厅�埈�����蝭���ㄌ�����������卝�������蝭
                                                              
67 ��yy�s A , ��nn � . ��nuf�c�uring com�e�i�iveness �n�lysis for �ydrogen refueling 
s���ions[J]. �n�ern��ion�l Journ�l of Hydrogen �nergy, 201�, 44(18���121��142. 
68 Join� Agency ���ff Re�or� on Assembly �ill 8� 2018 Annu�l Assessmen� of �ime �nd �os� 
Needed �o A���in 100 Hydrogen Refueling ����ions in ��liforni�����蝭������ 1.0�
����������馯蝭�哔澺���ㄕ 
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��銫� 樚堉��� ������ 
��������
��� 

�����������蝭�����
������霦���� 

蝭����澺霳�蝭����蝭
�鱺����蝭���� 

蝭�������
��霦蝭� 

�����蝭�蝭��������
������蝭��馯���� 

�蝭����蝭������蝭
������ 

����� ���� 
�蝭�卝������澺���蝭����ㄕㄌ��蝭霦卝�����

�����蝭�����卝����霳��������������馯�
������������ㄌ�鲷�����������蝭�卝���馯
�������ㄌ�蝭���������������卝����馯澺霳�
������馯���������ㄌ 
5�3�2�樚堉翶墢�� 
��蝭������馯�够������卝�馯����ㄌ����蝭

�馯����皪��澺霳���馯�������卝����馯����
����蝭�霦卝�����霳��馯����ㄌ 

�� 5�3� ��堉���樚堉翶墢������ 
�� 樚堉翶墢������ 

蝭������ 

��蝭��������������霳��𫔶��馯�������
�� 
�������蝭�������������� 70��� �����
� ��� ��� �� ��������皪��� 
����蝭������馯����� 

蝭������/
�� �蝭����霳���/��馯������馯������� 

�蝭���澺霳 ��������蝭�����馯������� 

���卝 ����霳/��霳/�霳馯�������卝��馯�尼�����
�� 

 

 

� �擌�叭�呮�濚 
���蝭�����馯�����������擌�����卝���

�������������������澺ㄌ������������
���皪���������������������蝭���ㄌ 
5�3�����樚堉� 
���蝭�������馯��ㄌ蝭�����������蝭���

����蝭���霳�������馯�����蝭�馯������澺�
��������������������澺�����ㄌ澺��蝭��
蝭��蝭�霳蝭��������������ㄌ 
5�3���樚堉！锐�濚 
�������������蝭�����ㄌ2020 � 4 ������

�������������ㄕ馯�����������鲷�蝭�馯��
����ㄌ��蝭�馯��霦卝�������澺馯����������
��������ㄌ����馯���蝭���蝭���ㄕ������蝭
���馯������蝭��ㄕ�������������馯蝭����
�����ㄌ 
蝭����澺��蝭���蝭���馯����ㄌ���蝭����宯

�馯��澺霳�蝭��������馯����ㄌ���蝭������馯
�霳���蝭���������������������𫔶��馯��
���ㄌ 

�� 5�33 ��樚堉！锐��������� 
��銫� 樚堉��� ������ 

������籹�
籹峿 

蝭�������������蝭�馯
����������� 

蝭��������蝭����
��蝭� 

�蝭������
衒�� 

擌����������������
�������������揚��霦
����馯��� 

�蝭����蝭�蝭�� 
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��澺���嶄澺����ㄌ��蝭��鱺������皪�����
�蝭�������������蝭馯�������蝭������蝭�
�鱺�������擌����������������������
��������馯�������澺���嶄澺��ㄌ 
5�3���爢⠔雩濼兜� 
揚����蝭���馯�����ㄌ���������������

��������������霳蝭�馯��������蝭����馯𫔶
鲷��ㄌ 
�������馯蝭������ㄌ��������蝭������ㄕ

������������������������蝭��������
�����ㄌ����������������蝭����������
���馯馯蝭����������鼦皪�������ㄌ 
  

 

 

�� 樚堉翶墢������ 
��霦���蝭 ���霳��霦��馯����蝭馯��皪�������� 
蝭���� �����蝭��馯������ ����蝭������蝭 
���蝭����
� 

���� 20��� ���45����70����80��� ���������蝭
�馯���� 

�蝭�� 
���蝭霦卝���������馯������ 
���蝭�����馯���� 
���蝭������馯�� 

���蝭 �������蝭������������ 
��蝭������������霳�����馯�� 

�蝭� 
���蝭���馯�������������������� 
���蝭�蝭���������������馯���� 
�霳 5G ����皪����蝭��������� 

����� ���� 
�������蝭������(�������������卝���

����ㄌ��������𫔶��馯蝭�����������蝭����
�������蝭�卝����������蝭�������蝭����
�����蝭������������蝭�卝������哔皪���ㄌ 
5�3�3�樚堉�䴂�� 
����馯������蝭����ㄌ�蝭������蝭������

蝭���������蝭���������蝭������蝭�����
��������ㄌ���������������������哔蝭�
����������啈狾�������哔��馯�𫮃���馯��ㄌ 
�����蝭������卝�����������皪�����ㄌ

����������皪�����卝����������馯������
�������卝�馯����ㄌ������������������
���������������蝭����馯����ㄌ 
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�� �����驘翶 攕娝齚�翶墢 齚��� 
���2.5kW/����������
��00W/kgㄌ 
5. �������蝭������00
��ㄌ��擌����� �1岄���
��馯�������������
����������������
200 ��ㄌ 
6. �����霳�霦卝��澺�哔�8
�� 12 剬��馯����霳�霦卝
��澺�哔�5 �� 20 剬��馯�
�ㄌ 
7. ������霳蝭������ �
剬��ㄌ 
8. ���� 70��� ��������
���ㄌ 

��峔���������
���ㄌ��������
������� 0.20 �/
������������
�����������
0.25 �/���������
蝭����������
� 0.�0 �/�ㄌ�����
��卝��𫔶����
1500 �ㄌ 

�. ������������
��𫔶�� 5�卝���ㄌ 

蝭�
哔澺

1. �霳蝭��卝��� 5000 岄ㄌ��
����蝭�������蝭�馯
��������� 15��ㄌ 

2. �霳蝭������������
�����霳�� 蝭�ㄕ�G�/� 
�7244�2018���ㄌ 

�. �霳蝭���������蝭�蝭
�������� �5埈/��ㄌ 

1. ���霳蝭�������
������ 
2020 �� 7 �/�岄�2021
�� 6�/�岄�2022 �� 4
�/�岄�202� �� ��/�
岄ㄌ 
2. ������� 1�/�岄ㄌ 
�. ��蝭����蝭�馯��
������� 5����
� ��/�岄ㄌ 

4. �����200km��� 1
�/�岄ㄌ 

2000 

�� 
1. 宯�� 1����� 10剬埈�����������������������
皪���ㄌ 
2. �����������ㄌ�����������������������
kW����������������� 
�1��霳����(��50��0.0��1���80 ����1.�� 
�2����������������������50��0.02�1���80 ����1.6� 
��������12 岄����擌����10 �������(��50��0.0��1���110
����2.8ㄌ 
�.���绮�����������馯��������������������
馯��������������������������澺����馯 10%ㄌ 
������������������澺霳馯��ㄕ������� 

 

 

 
�� ����곭㚖�劢勻䫏餴 
 
 

������������� 
������������ 
������������馯����蝭�������������

��馯��������ㄌ����� 2020 � 4 ���馯�������
�����澺霳������馯��ㄕ�����������馯�����
�������鱺���������馯���������������
馯皪����卝��澺霳����������������������
�������ㄌ2020 � � ��������������������
澺霳馯��ㄕ����������������澺霳�蝭�哔澺���馯
��������ㄌ 

�� ��� �����������驘翶�齚����� 
�� �����驘翶 攕娝齚�翶墢 齚��� 

�� 
�� 
�� 
�� 
澺霳 

1. ����������������
����������������
���蝭������������
���卝��ㄌ������澺��
1000 �ㄌ 
2. ������馯�����50kW�
������馯�������
50%ㄌ 
�. ��������霳馯�����
��������0�ㄌ 
4. �����霳���霳馯����
���������.0kW/�����
������400W/kg������
霳���霳馯���������

1. 2020 �� 1.� �/����
������2021 �� 1.2
�/��2022 �� 1.1 �/��
202� �� 0.� �/�ㄌ���
���馯����擌�
80kW 馯������擌�
���� 12�25���岄�
1.1 ����25��1���岄
� 1.� �����1 岄���
1.5 ���ㄌ 
2. �������卝���
����澺霳�500 ���
卝��������2 剬�
��皪���������

15000 
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�� 0.5~0.� 埈/Nm���71��� �����������馯邁�蝭�����
� 2.�~2.� 埈/Nm��� 25.8~�2.1 埈/kgㄌ 

�� ��2 �������������� 

 
��������� 
蝭������������霳馯 20��� �����蝭��绮���

�馯�����蝭����� 500kg ��馯�����蝭��������
���������������� 200km ���������ㄌ�霳�
蝭��������擌��������馯���ㄌ���皪������
霳���墄����蝭霦卝���� 17~20kW�/kg���� 0.5 埈/kW� ��
����馯����� 18.5~20 埈/kg72ㄌ���������������
��蝭������擌��������峔馯�������������
���馯������馯����擌ㄌ����蝭�����擌��馯��
����� 20��� ���蝭��������馯����ㄌ 
  

                                                              
71 �������� 
72  �鼦������������� 
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�� 200� ���������������������蝭����
��馯������� 10 �ㄌ�������������������
�����澺霳�蝭�哔澺���馯�������� 17 厅埈����馯
�������� 200 厅埈ㄌ������馯������������ 4
���������馯���� 50 厅埈/�ㄌ 
����2�������� 
蝭�哔澺��蝭���蝭���蝭�������������蝭哔澺

����������馯����ㄌ�������霳���卝蝭�20���
�蝭�����愻��蝭�馯�哔蝭哔澺���������𫔶����霳
��霦��������蝭��霳����馯����邁����蝭��蝭
����蝭���������𫔶��蝭����������蝭����
���������������蝭�������������蝭�蝭�
�𫔶��蝭���𫔶���ㄌ 
蝭������������������馯����蝭��� 10~50

埈/kg ��6�ㄌ���蝭�卝蝭������卝蝭����卝蝭���邁��
卝蝭���������卝蝭����卝蝭馯�����1.25ㄦ1.8埈/Nm��
1.�5ㄦ1.8 埈/Nm��1.2ㄦ1.8 埈/Nm��0.8�ㄦ1.�� 埈/Nm��1.�ㄦ2埈/Nm�ㄌ
����蝭�������������擌���霳��������蝭
����� 40 埈/kg���霦�����蝭������ 20 埈/kg ��ㄌ邁
�蝭�����蝭���邁������宯���馯煣嶄�擌�邁�
200~1000 埈/岄��邁�蝭��� 6.77~12.14 埈/kg������ 1~5 埈
/Nm������蝭�� 7.5~24.� 埈/kgㄌ�����蝭�����擌� ��2�
��霳 ���� 皪���������� ���� 皪���卝��������
���70��� ���� 馯邁�蝭�揚� 1�0%馯������ 5%馯����
����揚�� 1.1 埈/Nm�馯����邁�蝭���𫔶���������
                                                              
6� ����������� �� 
70 �n�ern��ion�l �nergy Agency (��A�. ��e �u�ure of Hydrogen� �ei�ing �od�y�s 
���or�uni�ies (Re�or� �re��red for ��e G20, J���n�. 201�06. 
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�� ��� ������� 35��� ��������������憍� 
���� �500���� 500ㄦ

�00���� �000~�200���� �2000���� 

���� 4000m2 5000m2 5000m2 6000m2 
����� 480 剬埈 700 剬埈 �50 剬埈 1200 剬埈 
����� �00 剬埈 �50 剬埈 400 剬埈 500 剬埈 
����� 120 剬埈 150 剬埈 150 剬埈 180 剬埈 
������� 150 剬埈 150 剬埈 150 剬埈 150 剬埈 

��� 100 剬埈 100 剬埈 100 剬埈 100 剬埈 
���� 50 剬埈 50 剬埈 50 剬埈 50 剬埈 
��� 1200 剬埈 1500 剬埈 1800 剬埈 2180 剬埈 

����������蝭�鼦皪��������� 
�� ��5 ������������������������ 

 
���������������������� 
������������蝭��馯��������������蝭

�馯����������������ㄌ�����哔馯�������
500Nm�/� 卝�馯�蝭����蝭��霳� ��%�������蝭�馯��

 

 

�� ��3 钗������������������ 

 
20��� ����

�� ���� �� 

����
��蝭�
��� 

280kg 2�10kg 
20��� �蝭�������8���绮
蝭�虉�� 20% 
�蝭����� 2���绮蝭虉�� �% 

��/�� 1.05 埈/kg 1�.25 埈/kg �� 0.5 埈/kW���蝭�霳���墄 
愻���   ���蝭��� 1000kg/d 
���� 1.15 埈/kg 0.�5 埈/kg  

�� �.0� 埈/kg 0.42 埈/kg ����� 2 ����������
� 1����� 10 剬埈 

���� 0.12 埈/kg 0.01 埈/kg ��� 1剬埈/� 
����    
�� 0.014 埈/kg/km 0.0012 埈/kg/km ����� 25������ 7埈/� 
��/�� 0.0072 埈/kg/km 0.0006 埈/kg/km ������ 0.� 埈/km���� 0.6

埈/km 
���� 200km 200km  
���� �.5� 埈/kg 20.�� 埈/kg  
�霳�� ����� ������ 

���擌� 
�����  

��������� 
蝭��������濜���� 500kg/d 馯愻���蝭������擌

��� 700~1200 剬埈�����������������馯 ������
������������������������ㄌ���蝭�馯�
���馯�����蝭�馯�������蝭����馯�鱺�揚�� 14
埈/kg 馯����ㄌ 
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蝭��������蝭�����蝭���馯�������������
��������馯�蝭�蝭��������擌�������0~80埈/kg�
����蝭����������錆�ㄌ 

�� ��� 驘��������������� 
憍嬐 ����� ������ 

���� �哔蝭�蝭� 60�80 埈/kg 
�� �哔蝭�蝭� 60�70 埈/kg 

��擌� ������蝭��� 
�����������霳�哔蝭��� 50 埈/kg 

����� ������蝭�����蝭���� �0 埈/kg 
��������� 

�� ��� ��驘�����������钗錆 
�� ���� ��钗錆 

�蝭 邁�蝭  ��� �����6~12 埈/kg 
 �� �����25.8~�2.1 埈/kg 

�蝭 ����蝭 7.5~24.� 埈/kg���� ����� 
�蝭 ���卝蝭 14.6~26.� 埈/kg 

�蝭 ����蝭 
 ������.2~40 埈/kg 
 ��� ���20.5~48.5 埈/kg 
��� 0.1~0.6 埈/kW�� 

�� 20����蝭�� �.�~22.4 埈/kg����� 200~800km� 
�� �蝭�� 20.�~22.7 埈/kg���皪��������� 200~1500km� 
�� �哔蝭 � 14 埈/kg�200kg/d ����� 
�� ������ �0 埈/kg���蝭���1000kg/d ���0.� 埈/kW���� 

��������� 

 

 

�� 1000kg/dㄌ����������� 0.� 埈/kW� ���������
��馯 �8%�������峔 10 �馯����������� 15 剬埈�
�������霳� 0.5 埈/Nm��� 5.6 埈/kgㄌ����馯蝭�����
�0 埈/kgㄌ 
�� ��� ����������驘��� 500��3����� �000������� 
���  嬽� ��� �� �� 

宯�� � 0.� 埈/kW� 6kW�/Nm� 1.8 埈/Nm� ��蝭�����
������� 

�� �.5 埈/� 0.01�/Nm� 0.0�5 埈/Nm�  

���� K�H 10 埈/kg 0.0004kg/Nm� 0.004 埈/Nm�  
墄孯 0.2 埈/kW� 0.001kW�/Nm� 0.0002 埈/Nm�  

�峔��  1 剬埈/�� 10 � 0.�1 埈/Nm� � �/�����1��
�峔 

����  15 剬埈/�  0.04 埈/Nm� ��15剬埈���霳 

�蝭�� 
�����  2.15 埈/Nm�

�24.1 埈/kg�
���������
����� 

����  2.65 埈/Nm�
�2�.7 埈/kg�

��蝭��蝭���
�� 

�����������皪������������ 
����7�馯������霳�����������������蝭�

��蝭��������� 11 埈/kg�����馯�����ㄌ�����
�������蝭皪������������霳�������蝭���
�霳��������������������馯�蝭�蝭���霳��
������������鲷���ㄌ 
��������霳蝭�������馯霳蝭�����蝭�哔澺��

                                                              
7� ������擌���������� 
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��������馯���������������馯����霳���
�����霳���������蝭�����蝭����澺霳馯���ㄌ
� 2050 ���������馯����� 500GW������� 7000 厅
埈ㄌ 

�� ���0 ��������������� 
2025 潿 2030 潿 20�0 潿 2050 潿 

����蝭�� �% 10% 45% 70% 
���蝭�����kW�/kg� 5�.0 51.4 47.� 4�.6 
���������GW� ~10 ��5 �200 �500 
���������厅埈� �800 �2000 �6000 �7000 
������馯���霳���������馯�����������馯����
蝭�����澺馯���霳�������������霳���ㄌ 
����� �������� 
�������������� 
�蝭�鱺����������馯����ㄌ��蝭������澺霳

��馯�擌��蝭�馯���������ㄌ���蝭����������
��������鱺�����蝭����������馯�������
��ㄌ 
���蝭��� 2050 ��� 1.2 剬濜ㄌ�蝭��馯�卝������

�霦卝��蝭������擌����� 2050 ��濜�蝭�馯�����
��� 800 剬埈��������ㄌ�����蝭�鱺��馯�����
20�0~2050 �����厅���� 2050 ����厅埈馯����ㄌ 
  

 

 

����3������� 
�蝭霦卝�����蝭�哔澺�澺霳����馯�������蝭��

���馯����ㄌ 
�����霳��霦��霦卝�蝭馯����ㄌ�皪���������

��馯���煣嶄�蝭����馯����ㄌ������������皪�
���������������馯����ㄌ 
�������������������������� ��� ��

����ㄌ��������皪�馯�����������卝�馯���
���������������馯������������������
��������������霦������馯���澺霳������
��ㄌ 

�� ��� ��� ���������������� 
2025 潿 2030 潿 20�0 潿 2050 潿 

��� ��������� 60% 6�% 68% 74% 
����������� 6�% 65% 71% 78% 
��� ������� 5% 10% 20% 40% 
��������� �5% �0% 80% 60% 
��� ���������埈/kW� 6000~12000 �000~8000 1500~4000 800~2000 
�����������埈/kW� 1250~2000 1000~1500 800~1200 600~1000 
����� �������� 
������������蝭霦卝���������厅�馯��ㄌ�

�����74���蝭���� 20�0 ���� �500 剬岄�� 2050 ���
� 6000 剬岄���霦������蝭�������蝭�哔澺馯����
蝭�哔���馯���� 2040�2050 ����� 45%�70%ㄌ��蝭�哔
��馯����蝭�������擌������������������
                                                              
74 ��蝭���. ���蝭�������卝�����201� ���ㄕ 
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50%��0%馯�����c. �蝭��� 2025�20�0 �馯������ 2022 ���
���� 50%�100%馯����ㄌ 
����� ���������� 
����5������������ 
蝭�����������澺霳��揚�馯����ㄌ����蝭��

��������馯������������������������
���������������������������������
�ㄌ 
��蝭���������� 2025�20�0 ���揚�� 10�100 剬��

� 2050 ���� �000 剬���ㄌ20�0 ����������蝭����
����揚�馯������蝭����������馯��� 80%��
�ㄌ20�0 �����������皪��������������霳�
馯�����擌���蝭�������������馯��ㄌ 

�� ���3 ������������ 

 

����� ���������� 
蝭������馯�����2025 ����厅���20�0 ����厅

���2050 ��揚�剬厅�����ㄌ2025 ��蝭�����������

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

2025 2030 2050

保
有
量
（
万
辆
）

客车 物流车 重卡 乘用车

 

 

�� ���� ����������� 

 
����� ���� 
�蝭��������� 2020~20�0 ������蝭��������

����������蝭������馯������ㄌ��������
���擌馯���霳�������馯�够���蝭����������
馯��ㄌ 

�� ���2 ����������������� 
2022 潿 2025 潿 2030 潿 

�蝭��� 250 750 1800 濜 
�蝭������� 1000 1200 1500 kg/d 
������ 1800 1500 1000 剬埈/濜 
蝭����� 45 40 �0 埈/kg 
�����蝭���� � ��0 ~100 剬岄 
������ 500� 250b 50 b 剬埈/濜 
������ 20 � 10 c 0 c 埈/kg 
�������� ��0 �50 �10 厅埈 
����. ������������蝭������蝭����������ㄕ馯
�����b. ���蝭��� 2025�20�0 �馯������ 2022 �������

100
200

1000

2025 2030 2050

单位：亿元
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2022 潿 2025 潿 2030 潿 
��������������� 50%� 25% 10% 
���������������� 50%� 40% 0% 
��������������� 60%� 40% 20% 
���������� �50 �250 �800 厅埈 
����. ����������������澺霳������馯�����ㄞ2018ㄟ
18 尼�ㄕ���������ㄌ 
����� ���������� 
��2������� 
��2������� 
皪�������擌�蝭�卝������馯�����������

�ㄌ 
� ���� 
����筒�������馯���皪��������够�2016�20�0

��ㄕ����蝭�����������皪������ㄌ����馯蝭�
卝�������������霦������馯擌������蝭皪��
�����馯蝭��皪�����馯���������皪�������
����皪����蝭���馯皪�����ㄌ 

�� ���� ���������������� 
������ ������ 

蝭�哔澺 擌���蝭霦卝 

����霦�����������/���� �������
�蝭���皪�������������������
�����������皪�����澺��霦����
��馯�������蝭���皪������霦���
���蝭�����澺霳 

 

 

�������������� 50%��5%�10%������� 800 厅埈ㄌ
20�0 ��蝭��������������蝭���������馯��
���� 25%�40%�25%������� 7500 厅埈ㄌ2050 ��蝭���
��������� �000 剬�������� 10剬厅埈��ㄌ 

�� ���� ��������������� 

 
����� ���������� 
蝭������馯�������馯������20�5 ������

��������擌馯���霳ㄌ蝭������卝����������
���馯���������霦�������������馯�����
�������馯������������ㄌ��馯��������蝭
���� ��� 馯����������馯������擌��澺霳���
����霦卝��ㄌ 

�� ���5 ����������������������� 
2022 潿 2025 潿 2030 潿 

蝭��������� 1 10 100 剬� 
������ 1�0 100 85 剬埈 
������� 70 57 48 剬埈 
������ 150 100 80 剬埈 

800
7500

100000

2025 2030 2050

单位：亿元
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��蝭�澺霳馯������������蝭�澺霳��馯揚�ㄌ 
��2�2�������� 
蝭�哔澺����馯�������卝���蝭�����蝭���馯

������擌馯������ㄌ 
�� ���� ����������������钗�� 

 
������

�� �钗�� 

�錆 �0~80 埈/kg \ 

2025 40 埈/kg 
����卝蝭�20 埈/kg�20��� �����蝭���10 埈
/kg�擌������10埈/kg 
���霦�����0.� 埈/kW���������10埈/kg 

20�0 �5 埈/kg 
���霦�����0.25 埈/kW������蝭�����
1500 埈/kW 
������0.� 埈/kg��2 
��蝭���50���������10kW�/kg 

2050 20 埈/kg 
�����蝭���霦�����0.15 埈/kW������蝭
�����1000 埈/kW 
������0.2 埈/kg��2 
������7kW�/kg 

����� ��������������� 5.2 �� 
��2�3��������� 
��������蝭����皪����馯�����������

�卝�皪���馯�������馯�霳ㄌ���霦卝�皪������
���������蝭������馯�擌������������卝
��������卝���������ㄌ������皪���馯���
���������������澺霳馯�霦���������擌��
馯筒�ㄌ  

 

 

������ ������ 

�����蝭
�� 

�� 70��� �����������蝭���皪���蝭
�蝭������蝭馯��皪������������
����霳������������馯�������
����������埈��蝭�����������
�����蝭��馯����擌��蝭馯��皪����
��������������馯�蝭/�蝭��� 

蝭�澺霳 

�������
����� 

�������������馯�擌���������
��������������馯������������
�������������������������
������������������蝭�皪����
��皪���� ����� ��������������
��� ����� ����馯�������澺霳 

�������
�� 

���� ����� �蝭�皪�������皪�ㄌ�����
�������� ���������� ����������
�������������������皪�����
����卝�������������� ����� ��
�������������馯��澺霳�������
��� ���� ����������������澺霳�
���� 60%�������������������
���� 

����� ���皪��������够�2016�20�0 ��ㄕ����� 
� ���⼮ 
���霦卝�����������蝭�����馯����ㄌ���

��馯�����������������馯��������皪���
� 100 剬�/�馯卝������卝��� �50 埈/��� 850 埈/kW����
卝���� 1000 剬������ 200 埈/��� 500 埈/kW�馯�卝���
������� 4�%�������霦卝��馯�������� 58%ㄌ 
���蝭�澺霳��馯�����蝭����馯揚����蝭�哔澺�

������馯����擌擌��������蝭�����馯�����
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�� ����❡⚌���䚪⡤䒊雳 
 
 
�����㹻�������烁�����絛✮�劈審�罏⥌䗱 
����蝭����������ㄕ��2020 �����������

够ㄕ��2020 ���������ㄕ��������馯���������
���������ㄕ�蝭�够������ㄌ������������
蝭�馯�����够ㄌ 
���蝭���������������够�������够蝭��

�馯�������蝭������������������蝭����
����馯��������������馯蝭�卝����够��鲷蝭�
�������蝭�����馯澺霳������������蝭�卝��
�馯�鲷啈尼ㄌ 
���蝭��������������������澺馯�����

�����������蝭���������蝭��鱺��馯�����
����������馯��ㄌ 
��2�騗�꡶⼸��Ⱏ��縭���� 
������卝��������蝭�卝�ㄌ�����������

�����������������馯��ㄌ��蝭�������鲷蝭
�霦卝����澺霳���馯��������鲷������������
����ㄌ����馯���馯���馯�蝭��������������
���蝭霳蝭����馯����ㄌ�����������������
�鱺��馯�够�����擌皪���馯����������馯皪���
�����蝭���馯�����蝭馯�������ㄌ��蝭�����
������������馯澺霳�������������擌蝭�卝�

 

 

�� ���� ���������������������������� 
钗錆 2025 2035 2050  

�霳�������� 10000 �500 1000 500 埈/kW 
�霳�蝭���� 5000 �500 2000 1200 埈/kg 
���霦卝哥����������� 2020 � 7 � 24 ����蝭�������
��馯�������蝭������皪������������������霦
卝哥���鱺���揚�ㄌ 
����� ���������� 
���������������75馯������皪�������

��卝��������� �8%馯�����������������蝭
��馯��������卝���馯 40%��ㄌ���������馯�卝
�����卝������������������卝��������
���� ��蝭�澺霳������馯��皪�����ㄌ��������
�馯皪��������卝�霦卝����������馯�������
��������������������������馯������
��������ㄌ 
  

                                                              
75 砢蝭鼦皪 
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��5���❑��Ɀ��𫮃𫮃�� 
�����蝭��������馯�������蝭���鱺�����

��蝭�����������蝭馯��������馯�蝭������
���蝭�����馯蝭������蝭�������㣝��鱺ㄌ��蝭
����霳������������������������馯皪�卝
�����ㄌ 
���������蝭���馯�够���������鱺�馯���

��������ㄌ���������蝭�卝����蝭�������
�馯��������������蝭���馯𫔶�����ㄌ�����
������澺�����㹆�鼦���馯宯�������够�����
�鱺������������哔��鱺���䌐�������馯���
�������������������霦卝���哔��𫔶��馯��
���ㄌ�����馯蝭��够�����馯������澺����馯�
����卝��鱺���馯����澺�������������卝��
������馯�����ㄌ 
�����蝭�卝��謭����������馯����ㄌ蝭���

馯��������馯�����皪�馯��澺霳������ㄌ傁��蝭
���������������������������皪�馯���
��������鱺������������蝭��擌����蝭���
���蝭������鱺��ㄌ���������蝭馯���䟃����
����������蝭�蝭�����ㄌ 
���暖暖�������蝭������ꝡ�����馯宯�ㄌ��

��������蝭��������������馯������馯��
���������馯����ㄌ��������蝭������馯皪�
����卝�����鱺���������ㄌ��������鶴���
�������擌���馯������������𫔶�����䃔馯�
�����皪�����������ㄌ�������蝭������馯
�����𫔶鲷������馯����������䕹ㄌ 

 

 

���������ㄌ 
��3���幡峇��呗��������� 
����蝭�����蝭�����蝭����馯宯��������

���馯蝭�哔澺����鲷���������馯����������
�馯����ㄌ���������皪����馯�錆���澺���霳�
���卝蝭�����霦���蝭������������馯��蝭��
�皪��������馯�蝭���蝭�蝭���馯���������ㄌ
��������擌��馯��霦���蝭��� ���� 皪�馯�����
蝭�����皪�馯��ㄌ 
�������������鹦���蝭�����ㄌ䫋������

����邁������������馯������������蝭��
��蝭���馯���������ㄌ�蝭��������������
�����������������������ㄌ�����蝭���
�𫔶�卝���������������霳�卝����������序
������������霳����霳馯����ㄌ 
����䩧鸣堉������劈��㕕 
��蝭��霦���馯鼦���������馯蝭�卝�霦�㕕ㄌ��

�����������馯����ㄌ��霦������䮔䱡蝭����
��馯����������������馯�����𫔶鲷������ㄌ
��蝭�馯����������馯���������擌��蝭����
������馯���������ㄌ 
�峔���馯����蝭������������馯�������

����ㄌ�����������蝭���霦卝��霳馯�������
�����蝭�����ㄌ 
������皪�馯��ㄌ�蝭����������������馯

���������蝭�卝���馯�������馯皪����蝭���
馯�����������������������鱺ㄌ 
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�� 䡦兞鵓䱹��爢⠔ 
 
 
蝭����������������������������ㄌ�

2050 �������蝭��������������������霦�
卝霦溩擌煣嶄ㄌ 

��  2050 潿驘翶 

����76 
蝭��������馯�� 10% 
蝭���� 6000 剬岄 
������� 7 厅岄 

蝭馯哔澺 

����蝭�� 70% 
�������� 500GW 
�蝭��� 1.2 剬濜 
�蝭������������� 800 剬埈 

蝭馯澺霳 

蝭��������� �000 剬� 
蝭��������� 40% 
蝭���������� 10% 
蝭��������� 75% 
蝭�����霳���� 12% 

����� ������������� 

                                                              
76 ��蝭���. ���蝭�������卝�����201� ���ㄕ 


